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משהו על חברת "מחשבת" - מערכות למידה 


זו חברה, אשר אחד מתחומי התמחותה העיקריים הוא פיתוח מערכות לימוד 
עצמי. 

מחברי יחידות לימוד אלה עוסקים במשך שנים בפיתוח מערכות ללימוד 
עצמי עבור המגזר האזרחי והצבאי. 


חל איסור מוחלט להעתיק או לשכפל יחידת לימוד זו בשלמותה או בחלקה 
לכל מטרה שהיא או לעשות בה שימוש מסחרי כלשהו, ללא רשות בכתב 
מאת חברת מחשבת - מ.ל. בעיימ. 

198669 - כל הזכויות שמורות למחשבת - מ.ל. בעיימ. 


ת.ד. 48032 תי א מיקוד 61480. 
הוצאה לאור - מחשבת מ.ל. בעיים. 


דפוס: דפוס וכריכיית מאירי 
יהודה הלוי 4, תל-אביב, טלפון: 03-650455 
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צעדים מתקדמים במחשב 
בלימוד עצמי 


יחידה 4 


גרפיקה עדינה 
(הסוזו!3650'-חטודו) 


תוכן העניינים 


פרק א - המסך הגרפל 0 
פרק ב - קואורדינטות וצלרים ה 
פרק ג - כותבים במסך הגרפ?......... 0 
פרק ד - הצבעים נכנסים למסך הגרפל 0 
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פרק ו - מתיחת קוים על המסך 0 
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בפתת דבר 


לחידת לימוד זאת הנקראית "גרפילקה עד?לנה" מוקדשת לפ?לתורח תוכנלות 
בתחוס הגרפלקה העדינה (א501₪710ע9 08ךם). 


על מנת לעשות זאת על?ך ?היה להשתמש בקסטה א9₪5010710 מ6דם, 
שפותחה במיוחד ע"? "מחשבת" עבור י?חלדת ל?למוד זו ועבור היחלדות 
שיבואו אחריה. בעזרת הקסטה הרחבנו את ה-58516 של הקומרדור 64 


גס לתחוס חדש זה. 


₪ עכשיו עליך להעלות את התוכנה אל תוך זכרונר של המחשב (0ג10). 


9 לאחר שהמסך עס הכתובת "מחשבת" מרפלע - לחץ על מקש ככשהו - 


עכשיו המחשב מרכן לתח?ללת פעילות. 


" כדל לבדוק אם הקסטה הוטענה כשורה - פקוד על המחשב: 
זט (+ אעשסדחת). 
רשימה מלאה של הפקודות החדשות שנוספו למחשב מרפיעה על המסך. 


ביחילדת ל?מרד זאת תלמד להשתמש בפקודות אלה על מנת לפתח תוכנלרורת 
בגרפיקה העדינה. תוך כדל כך נעשיר גם את עולם המושגים המתמטל 
שלך על מנת לפתח תוכניות רב-גוניות. 


טעות לעולם חוזרת 
אנחנו מקררים כל לחוברת אין "בגים". אם בכל זאת תמצא כזה - נשמח 


אס תתקשה אללנור כך, שנוכל לתקן זאת במהדורה הבאה. בככל מקרה, אם 
תתקל בבעיה לא מובנת נשמח לעזור לך. צלצל ל-03-492723 ונען... 
באיחולי המשך לימוד 
מרתק | ומהנה 
דני קדם ולצחק קללסקל 


מחשבת  -‏ מערכות למידה 


פרק א 
המסך הגרפי 


1ם אןק, ד 1 ו"פ6ו4ק החנ) 


8 ..כתוב את השורה הבאה: 
9 ,150 צ0תק 10 
(את הפקודה 21071 תוכל לכתוב בקיצור ע ו-7ע581-/) 


7 לאחר שהרצת את השורה (א0ע) האם התקבל "משהו" על המסך? 
לכאורה לא קרה כלום! 
דע לך כי המחשב בילצע את הפקודה במסך אחר - "המסך הגרפל". 
רוצה לראות? 
לשם כך עליך לפקוד עליו לעבור למסך הגרפל: 


₪ | 665 (גְרַבִיקס) - "מסך - גרפיי' 
(גם את פקודת ה-624281065 תוכל לכתוב בקלצור: 6 ו-7ק8-5₪1) 
אם פעלת נכון אתה אמור לראות נקודה לבנה במסך הגרפל! 


שים לב! כאשר אתה עובר למסך הגרפיל, השוללילם משבלם את צבעם 
לצבע חום-בהלר! 


נסכם: 


על-מנת לראות את המסך הגרפל לש תמילד לפקוד על המחשב לעבור 
אליו בעזרת פקודת ה- 0₪7]1!/65 . 

בעזרת פקודת ה-027] (פָּל1ט) שפירושה:"צייר נקודה" *כול המחשב 
לרשום נקודות קטנות במסך הגרפי . 

נקודה כמו זו המופלעה עתה על המסך הגרפל הלא הנקודה הקטנה 
ביותר שיכול המחשב לרשום על המסך. 

כל נקודה כזאת נקראת באבגללת |ם א|ק (דאםואם ו =חט דסוק). 
גם אנחנו נקרא לנקודה כזאתפִּיקְסָל. 


מעבר ממסך למסך 


זי 


כיצד תוכל להציג עכשיו את התוכנלת? 

לשם כך עליך להזור למסך הרגיל! כלצד תעשה זאת? 

לשנן כמה שלטות. אחת מהן הלא שימוש במקשי ה-5102-אשת 
וה-951095 (כפל שלמדת ביחידה 1 עמוד 55). 


 .₪‏ . לאחר שלחצת על מקשים אלה, המחשב החזיר אותך למסך הרגלל. 
₪. .. ועכשלו הצג את התוכנלת. 


הוסף עוד שורה לתוכנית: 
09 ,200 101ק 20 
וכן שורה כזאת שהמחשב לציג באופן אוטומטל את המסך הגרפיל, 
בכל פעם שתריץ את התוכנלת. 
(תשובה 1 בעמוד 62) 


₪ . הרץ את התוכנית ובדוק את התוצאה. 


זכור! 
המחשב יכול להציג את התוכנית (1151) רק במסך הרגיל ואילו 


רק במסך הגרפי יכול המחשב להציג פיקסלים (כמו השגלים 
המופיעים עכשיו). 


דאשד 


כדי לעבור מהמסך הרגיל למסך הגרפיל חייבים לפקוד על 
המחשב 
כבר אמרנו כי כדי לעבור מהמסך הגרפי למסך הרגיל לשנן כמה 
שיטות. 
שיטה אחת, שכבר השתמשת בה, הלא שלימוש במקשים 
ו- 
שיטה בוספת היא שימוש בפקודת 7₪%1 (טָקסֶט)(הקיצור לפקודת 
ה-1אע1 הוא 7 ו-7ע2-511). 

8. .. הקט זאמ על המקשים - שום דבר לא נראה במסך הגרפל! 
אך מה קורה כאשר תלחץ עכשיו על מקש - אפשסדמת? 


תאי הזכרון ‏ -> 


המחשב מבצע את הפקודה וחוזר להצילג את המסך הרגלל. 

שים לב! פקודת 1א18 מחזירה אותך למסך הרגיל מבלי למחוק את 
המסך הרגיל או את המסך הגרפל! 

שני המסכים והזכרון 

ביחלדה 3 פרק א למדת, כי לשגם תאיל זכרון קבועים השומרים 
בתוכם את האינפורמציה לגב? הסימנ?לם המודפסים על מסך 
הטלויזיה. כזכור, מספרו של תא הזכרון הראשון הוא 1024. 
במצב הרגיל המחשב משדר לטלויזיה את האינפורמציה הנמצאת 
בתאים אלו. 


הבה איור הממחלש זאת: 3 14 


תאי הזכרון של המסך הרגיל 


"שידור רגיליי 


מסך הטלויזיה -> המסך הרגיל 


התוכנית שהעלילת מהקסטה לזכרון המחשב גרמה לו, בין השאר, 
להקצות קבוצת תאים נוספת בזכרון. המחשב לכול לשדר גם את 
האינפורמציה הנמצאת בהם אל הטלולזיה. 

פקודת ה-6842₪8105 הלא שגורמת למחשב לשדר לטלולזילה את 
האינפורמציה שבתאים אלה: 


תאי הזכרון של המסך הגרפי תאי הזכרון של המסך הרגיל 


ואלו פקודת ה-צאמץך 

ג ורמת למחשב לחזור +- מסך הטלווזיה 
ולשדר לטלויזיה את 

תאי-המסך-הרגלל. 


8 .. פקוד על המחשב לעבור למסך הגרפל. 
הקש על מקשים שונים! 
? מדוע המחשב אינו מציג אותם על המסך הגרפל? 


פשוט מאד 
לחיצה על המקשים משנה את אשר נמצא בתאי? הזכרון של המסך 


הרגיל - ועכשיו המחשב אינו משדר אותם לטלולזלה! 
8 . לחץ אפטדות. 
לאחר שלחצת אפטסצתת מציג המחשב את המסך הרגלל. 
עכשילו אתה גם יכול לראות את כל המקשים שלחצת עליהם קודם. 
שים לב להודעת ה-₪9508 אג1אצ5 המופיעה על המסך! 
מהי הסיבה לכך? 
כאשר לחצת אפח1מת המחשב לא הבין מה בדיוק רצית שהוא לבצע! 


זכור! 
בכל פעם שתמצא במסך הגרפי ותפקוד על המחשב לבצע פקודה לא 


חוקית - המחשב יחזור למסך הרגיל ויודיע לך כי לשנה שגיאה 
בפקודה! 


8 פקוד על המחשב לעבור למסך הגרפל. 
לחץ על מקש של אחת האותיות. מה ליקרה אם תלחץ עכשיו 
אפסזעת? חשוב לפגל שתבסה! 


₪. - פקוד על המחשב לבצע 0, 100 צ0תק. 
1% מה יתקבל על מסך הטלויזיה לאחר שתפקוד 09428165? 


הסבר: 
ביצוע פקודת ה-2101 גרמה למחשב לשנות את אחד מתאי הזכרון 


של המסך הגרפי ולכן כאשר פקדת על המחשב לשדר את המסך הגרפל 
(69428105) אל מסך הטלויזיה הופיע הפלקסל השללשי! 


עכשיו, כאשר אתה במצא במסך הגרפל - 


8. . פקוד על המחשב לבצע 100, 100 01קע מבלי שתראה את הפקודה. 


לאחר שלחצת א108תע2 המחשב קלט וביצע את הפקודה ונקודה 
רביעית הופיעה על המסך. 


5 - ניקוי המסך הגרפי 


פקוד על המחשב 605. 

לאחר שלחצת אפט1מת - הפלקסלים נמחקו מהמסך הגרפל! 

5 גורמת למחשב לנקות את תאי הזכרון של המסך הגרפי, ולכן 
הפלקסלים נעלמו מהמסך. 

(015 - קיצור של א8ת509 012848 - בקה את המסך.) 


₪ . הזור למסך הרגיל וגבקה את התוכגנלת הקיילמת מזכרונו של המחשב. 
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נסכם: 


6 לאחר טעיגת הקסטה למחשב ילש בזכרובו תאיל זכרון מלוחדים 
המלועדים לשמור את האלנפורמציה עבור המסך הגרפל. 


+ פקודת גורמת למחשב "לשדר" למסך הטלולזלה את 
האילנפורמצילה של המסך הגרפל. 


> פקודת גורמת למחשב להדליק פלקסל במסך 
ה 


* ישנן 3 שיטות לעבור מהמסך הגרפ?ל למסך הרגיל - מהן? 


+ פקודת 0125 מנקה את ה 


פרק ב 
קואורדינטות וצירים 


נקודת הראשית 


כתוב את התוכנית הבאה: 


5 68421105 : 5 


סק 10 
. והרץ אותה. 
ל היכן נמצא הפיקסל, המופיע על המסך בלחס לשוללים? 


אתה רואה כי המחשב רשם את הפלקסל בגנקודה הנמצאת בפלגבה 
השמאלילת-תחתוגה של המסך: 


מסך 


5 + 0, 0 סק 


נקודה זו, הנמצאת בפילנה השמאללת-תחתונה של המסך נקראת 
בשם: נקודת הראשית(0, 0). (ראשית - התחלה). 


בג 


רוצה להבליט את הפיקסל הלבן? 

8. . פקוד על המחשב לצבוע את השוליים בצבע שחור. 
ביחידה 3 למדת כי בעזרת 2088 לתא זכרון מתאים תוכל לשנות 
את צבע השוליים. בעזרת התוכנה שהועברה מהקסטה למחשב שלך 
לא תזדקק לפקודת ה-0%8ע2 כדי לצבוע את השולללם. 

₪. . פקוד על המחשב: 08 
(תוכל לכתוב גם פקודה זאת בקיצור: 5 ו-1ע581 של 0) כפי שאתה 
רואה, בעזרת פקודת ה-8080658 נלתן לשלוט על צבע השוליים. 


ה 


אגב, פקודת ה-209288 שולטת על צבע השוללים הן במסך הגרפל 

והן במסך הרגלל. 

רוצה להשתכנע? פקוד על המחשב לחזור למסך הרגיל ופקוד 
09258 


קואורדינטות של נקודה 
8. . הוסף את השורות: 


0 תס - 7 
0 01 20 
והרץ את התוכנלת. 
7 היכן רשם המחשב את הפלקסל הבוסף? 
ל והיכן ירשום המחשב, לדעתך את הפלקסל הזה: 
,0 207 30 


₪ .. לאחר שחשבת - הכנס את השורה לתוכנלת והרץ אותה. 


ל איזו פקודה עליך להוסיף לתוכנית (?, ?)6 .(100, 0) 
על-מנת שהיא תרשום פיקסל רביעל 0-9 
0 
שישלים את הפיקסלים לצורה של 
ריבוע דמלונל: (0, 6)100 +(0, 0) 


8. . הוסף את השורה לתוכגית, הרץ ובדוק בעזרת המחשב אם צדקת. 


איזו שורה עליך להוסלף לתוכנית כך שירשם הפלקסל הנמצא 
במרכז הריבוע הדמלוגיל? בדוק תשובתך על המחשב! 


נסכם: 
כדי שהמחשב ירשום פיקסל במקום כלשהו על המסך עללך להשתמש 


בפקודת 21071 ובשב?ל המספרים המלוולם אותה: 


(מספר שני) ‏ , (מספר ראשון) - זך0|ק 


המספר השנל מצילין את המספר הראשון מצלין את 
מיקום הנקודה מיקום הנקודה (מעל, מלמין) 
(מעל, מלמין) לנקודה הראשית. 


לנקודה הראשית. 
שני מספרים אלה נקראים בשם:הקואורדינטות של הנקודה. 
12 שתי קואורדינטות כאלו מגדירות פילקסל אחד על המסך. 
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הקואורדינטות (100, 200) מגדירות 
את נקודה: 

הקואורדינטות (0, 200) מגדירות 
את נקודה: 

הקואורדינטות (150, 50) מגדירות 
א (100,0) (0,0) 
הקואורדינטות (150, 0) מגדירות 

את נקודה: 


8 . בדוק את תשובותיך על המחשב על-ידי הוספת שורות מתאלמות. 


צירים ראשיים 

משימה 

עליך לבגות תוכגנית שתצייר קו, 
שליצא מן הראשית (0, 0) ימיגבה 
ולגיע עד לנקודה הימנלת ביותר. 


8 .. מחק את התוכגית הקודמת וכתוב תוכגנלת 
שתמלא את המשימה. קרא למשתנה שלך - א, 
(העזר ב-710 60). 


הכנס בתוך התוכנילת שורה כזאת שתגרום למחשב לצבוע את השוללים 
בצבע שחור. 
(חשובה 2 בעמוד 62) 
כאשר הרצת את התוכנלת, שרטט המחשב קו לבן - אך בסיום הוא 
חזר באופן אוטומט?ל למסך הרגיל והודילע לך את הודעת השג לאה 
הבאה: 
0 את פסתתם צשדצאהטס ₪640זזד ? 
₪. . הזור ופקוד על המחשב להציג את המסך הגרפל. 
הקו הלבן המופילע בתחתית המסך הגרפל נקרא: 
ציר אופקי ראשי . 
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? מה ערכו של המשתנה א כאשר התוכנית הפסיקה לרוץ? 
(אינןך זוכר איך? פנה ללחילדה 2 עמוד 10.) 

ל הקואורדינטות של הפיקסל הימנ? ביותר על הציר האופקי? הראשל 
(זה הפיקסל הנמצא בפלנה הימנית-התחתונה של המסך) הן: 
(0, 6519 -, (520, 60 -,- (0, 320) 


₪. . כדי לבדוק עצמך מחק את הציר האופקי הראש? (025) ופקוד על 
המחשב לרשום את הפילקסל הלמנל ביותר. 
הציר האופקי הראשי מורכב מ (519, 320) פיקסלים. 
(תשובה 5 בעמוד 62) 


* הקואורדינטות של הפלקסל השמאלל ביותר הן (519,0(,)0,0) 
= הקואורדילנטות של הפלקסל הלימגל ביותר הן (0,0), (519,0) 


8 .. ועכשלו: חקור את הציר האנכי הראשזי: (הוא יוצא מן הראשית 
כלפל מעלה): 
* כתוב תוכנית שתצייר את הצלר האנכ? הראשל. 
* צבע את השוליילם בשחור (כדי להבחין בגבול בין המסך לבין 
השוליים). 
* קרא למשתנה בשם צ. 
לאחר שהרצת את התוכנית ענה: 
?' * הציר האנכי הראש? מורכב מ- ‏ | פיקסלים. 
* הקואורדינטות של הפלקסל העללון ביותר עללו הן: 
8. . בדוק עצמך על המחשב - מחק את המסך ופקוד על המחשב להדפליס 
את הפלקסל העליון של הצלר האנכל. 


משימה 

כתוב תוכנית שתשרטט תחללה את הציר האופקי הראשי ומלד בהמשך 

את הציר האנכי הראשל. 

כאשר המחשב ילסיים לשרטט את שבל הצירים הראשלים הוא לשאר 

במסך הגרפל ולא לקפוץ למסך הרגליל. 

קרא למשתנה של הציר האופקי - א% ולמשתנה של הציר האנכ? - צ. 
(תשובה 4 בעמוד 62) 
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אתגר 
שנה את התוכנית כך שהמחשב לשרטט בו-זמנית את שני? הצירים 


הראשיים. כלומר - יתחילל לשרטט באותו זמן את שנל הצירים וגם 


לסיים לשרטט אותם באותו זמן. 
(חתשובה 5 בעמוד 62) 


שנה את התוכנית כך, 
שהיא תרשום את הריבוע הבא: (180,156) (80,1506) 


(50, 6180 (50, 80) 
וכל זאת בלולאת 1ַאפ5א-209 אחת - כלומר כל הקוים מצטיירים בלחד! 
(תשובה 6 בעמוד 635) 
אל תמחק את התוכגנלת ועבור הלאה: 
משימה 
הוסף עוד שורות לתוכנית כך, שהמחשב ירשום בתוך הריבוע עוד 
פיקסלים שהמרחק ביניהם הוא 5 בכיוון האופקי ו-3 בכיוון 


האנכל: 
> רווח 3 פיקסלים 
4 
משימה רווח 5 פיקסלים 
הוסף עוד שורות לתוכנית כך שהמחשב י?רשום את האלכסונים של 
הריבוע! 
זקוק לרמז? 


בשעת בגנית האלכסון הלוצא מן הפיבנה השמאלית-תחתובה של 
הריבוע - בכל פעם ש-א% גדל בפיקסל גם צ גדל בפלקסל... 


משימה 
בנה פלרמילדה מלאה שרוחב בסיסה 


0 פלקסלים. 
100 פיקסלים > 


זקוק לרמז? ראה חוברת 3 בעמוד 20. 
(חשובה 7 בעמוד 65) 


1 5 


משימה נוספת 
כתוב תוכנילת, שתרשום על המסך נקודות אקראיות שוב ושוב ללא 


הפסק. 
(תשובה 8 בעמוד 65) 


"פיצוח" תוכנית 
עליך "לפצח" (להבין) את עקרון פעולתה של התוכנלת הבאה: 
5 : 68428105 5 
(צ)425 ,(א)485 201 20 
1=א 50 
1צ=צ 40 
צ-=צ אמ 199=צ עך 50 
א->א אחון 319-א עך 60 
10 60 70 
כדי לפצח את התוכנילת עליך להבין את פעולת ההוראה: 
5 (אִבְּסוּל0)- 42501018 שפירושו: הערך המוחלט. 


₪]. . פקוד על המחשב: 


?7 


(6-)485 דַאזַאק 
המחשב רשם את המספר (6, 6-, 1-). 
כאשר המחשב מבצע את ההוראה 895 הוא הופך מספר שללל? למספר 
חילוביל. 
(אלינך שולט במספרים שליליים? פבה לנספח א' בעמוד 55.) 
מה קורה כאשר הוראת ה-885 מופעלת על מספר חיובי? 


8 על המחשב להדפילס את הערך של (525)10. 


9י 
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אתה רואה כל המחשב השאלר את המספר החילובי (10) כמות שהוא. 


זכור! 
הוראת ה-895 הופכת מספרים שללליים לחלובילם. במללים אחרות 


ובשפת המתמטלקאים אומרים, כי היא מוצאת את הערך המוחלט 
שלהם. 
ועכשיו - האם אתה יכול להבין מדוע המחשב, כשהוא מבצע את 
התוכנילת האחרונה, איבנו חורג מגבולות המסך? 

(ראה הסבר בתשובה 9 בעמוד 65) 


נסכם: 


> המסך הגרפי מחולק לרשת עדינה של נקודות (פיקסלים). 
>= כדי שהמחשב ירשום נקודה במקום כלשהו על המסך לש לדעת 
את הקואורדינטות שלה. 
+ הקואורדינטות של כל פיקסל הן מרחקו מן הציר האנכי האופקל: 


בדוגמא זו: 
א ציר אנכי 


)150 ,75( // 


= 7 
ציר אופקי * ראשית 
+ הציר האופקי מורכב מ- פיקסלים. 
+ הצילר האנכי מורכב מ- פיקסלים. / 


* הקואורדינטות (199, 319) הן של הפלקסל הגמצא בפינה 
ה של המסך. 

* מכמה פיקסלים מורכב המסך כולו? 
כלומר, כמה פלקסלים ?לש בסך הכל במסר? 


7 
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פרק ג 
כותבים במסך הגרפי 


משחק: פגע במטוה 


עכשיו, לאחר שהכרת את הפיקסלים ואת הקואורדינטות שלהם, 
תוכל לבנות את המשחק: "פגע במטרה". 
כללי המשחק הם: 


המחשב משרטט על המסך הגרפ? רלבוע 
קטן (אורך כל צלע - 15 פלקסללם) 
במקום אקראי על המסך. 

לאחר שהריבוע מופלע, עליך לבחש 
את הקואורדינטות של אחד הפלקסלים 
הנמצאים בתוך הרליבוע. 


לאחר שתהחליט מהן הקואורדינטות של 
אחד הפיקסלים שלדעתך נמצא בתוך 
הרילבוע, תלחץ על מקש כלשהו - ואז 
המחשב לעבור למסך הרגיל. שם תכנלס 
ב-01פ2א1 את הקואורדינטות. (ננלח 
שניחשת שפיקסל (120, 250) במצא 


בריבוע. 


לאחר שהמחשב קיבל את הקואורדיגבטות 
של הפלקסל, שלדעתך גמצא ברלבוע, [] 
הוא עובר בחזרה למסך הגרפי ומדליק 


0 


את הפלקסל על המסך, בבוסף לרלבוע 
שכבר ישבו. בדוגמא שלנו, למשל, 


הפיקסל "פיספס" - ולא נכנס לריבוע. 
לאחר לחילצה על אחד המקשים המחשב חוזר להתחלה ומצלג 


ריבוע חדש במקום אקראי על המסך וכך הלאה... 
(תשובה 10 בעמוד 64) 


כותבים "באפלה" 
אנחנו מתארים לעצמנו כי המעבר בין שגניל המסכים אינו נוח. 


שנה את התוכנית כך שלא תעבור כלל למסך הרגיל ותכנלס בצורה 
"עיוורת" את ערכי הקואורדינטות ב-שטקא1. 


מדפיסים במסך הגרפי 


כמובן שגם לגירסה החדשה יש מגבלה: מאד לא נעלם להכנל?ס את 
הקואורדינטות בצורה עיוורת למחשב. 

כדי להתגבר על כך לש צורך לדעת להדפיס במסך הגרפל. 

לשם כך עליך ללמוד את השימוש בפקודה: 


זג דאוחץ - הדפס ב... 


₪. . הוסף את השורה הבאה: 
"א" ;0 ,0 47 לאדפע : 6028 : 65דקק4ת6 1000 
(הקיצור ל-41 דַא1ַ8ע הוא 21?) 
8 - הרץ את השורה הזאת! 
(אלנך זוכר איך? 1000 אשת יעזור לך.) 
בפינה השמאלית העלילונה של המסך הגרפל מופלעה עכשיו האות ג! 
8]. . הוסף את השורה: 
"ם" ; 0 ,39 47 צאזפק 1010 
והרץ את התוכנית משורה 1000. 
אתה רואה כי בעזרת הפקודה 81 41]|חק הדפס ב... תוכל לכתוב 
גם במסך הגרפי - בכל מקום שתבחר! 
לשם כך מחולק המסך הגרפל בדיוק כמו המסך הרגליל. 
לשנבן בו 40 עמודות (ממספר 0 ועד 39), ו-25 שורות (ממספר 0 
ועד 24). 
כלומר, המסך מחולק ל-1000 משבצות. 


בעמוד האחרון תמצא את רשת המשבצות של המסך הגרפל. 


לן 


8. . הוסף עוד שורה כך, שהמחשב יכתוב "6" בפלנה השמאלית התחתוגה 


של המסך הגרפל. 
ושורה נוספת שתגרום למחשב להדפיס "ע" בפיגנה הימנית התחתונה 
של המסך הגרפל. 

(חתשובה 11 בעמוד 64) 


נסכם: 

המספר הראשון המופיע בפקודת ה-41 צַא291 מייצג את מספר 

ה (שורה/עמודה) של המשבצת שבה אתה מעונין שהמחשב 
לדפיס. 


המספר השנגי המופיע בפקודת ה-41 צא1ַפע מליצג את מספר 
ה (העמודה/השורה) של המשבצת. 


8 .. מה לדפיס המחשב והיכן, לאחר שתוסיף גם את השורה: 


? 
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"פספג" ; 23 ,1 27 לאנפקע 1040 
אתה רואה כי? המחשב הדפיס את כל המחרוזת. 
מספר העמודה והשורה שבפקודת ה-41 7א81ע קבע למחשב את מלקום 
המשבצת של הסימן הראשון שבמחרוזת. כל שאר הסימנים של 
המחרוזת מודפסים באופן אוטומטי בהמשך. 


מצא את הבג 
כתוב במחשב: 


דאטא : א דצאזפק : 10 4710=א 08סקש 


ולחץ אפטצמת. 
אם העתקת את השורה הזו בדיוק כפ? שהיא כתובה למעלה - המחשב 
הודיע לך ספת א13אצ5 
מדוע? 

(תשובה 12 בעמוד 64) 
חוזרים למשחק... 


הכנס שורות כאלה כך שהמחשב ידפיס במסך הגרפ? "=א" בפינה 
השמאלית העליונה כאשר הוא נמצא ב-1סעא1 של הקואורדינטה 
האופקית. לאחר שתכנלס את המספר ותלחץ אספשסדמת המחשב לדפיס 


את ערך הקואורדינטה בהמשך. לדוגמא: 250=א. מלד לאחר מכן 
לדפיס המחשב מתחת לשורה זאת "=צ", כאשר הוא מחכה שתכניס את 
הקואורדינטה האנכית. כשתסיילם להכניס את הקואורדינטה האנכית 
הוא לדפילס גם את ערכה. 

לדוגמא: 120=צ, ואז גם לופיע הפילקסל המתאלם: 


(תשובה 13 בעמוד 64) 
רוצה משחק קצת קשה יותר? , 

₪. . הוסף שורה שתצבע את השוליים בכחול. כעת קצת קשה יותר לנחש 
את הפלקסל... 


0/1 


אולי לא הבחנת בכך - אבל במשחק שפיתחת זה עתה לש "בג" קטן - 
אם הפלקסל שנילחשת נופל, במקרה, בדיוק על אחת מצלעות הרלבוע - 
לא תבחין בו, כמובן - ולא תדע היכן הוא גמצא! 
רוצה להשתכנע? 

₪. . הוסף עוד קטע לתוכנית כך, שהמחשב לדפלס, מלד לאחר הציור של 
הריבוע, גם את הקואורדילנטות של הפלנה השמאלילת-תחתובה של 


₪ 


/ 


הריבוע: 


(תשובה 14 בעמוד 64) 


₪... . כעת הכנס, ב-1טפא1, קואורדינטות של פיקסל שיפול בדיוק על 
אחת מצלעות הרליבוע. 
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האם הפיקסל שהכנסת הופלע? 
קרוב לודאי שלא! וזאת מכיון שהפיקסל הזה כבר "דלוק". 
₪. . הכנס בשורה 80 את השינוי הבא: (יכול להיות שאצלך מספר 
השורה שונה...) 
צ,א ;1 תמטס 01ק 80 
(את הפקודה 00785 תוכל לכתוב בקיצור: 0 ו-7ע581 ץ) 
8. . הרץ את התוכנית והכנס ב-201א1 את הקואורדינטות של הפיקסל 
שבפינה השמאלית התחתונה של הרליבוע. 


שים לב שהפעם, במקום "להדליק" פיקסל שבפי?גה השמאללת התחתונ 
של הריבוע המחשב "כיבה" אותו. 


8. . הרץ פעם נוספת את התוכגלת. 
נסה להדליק פלקסל בתוך הרלזבוע עצמו! 
האם הפעם הפלקסל נדלק? 
ל כיצד פועלת פקודת ה-1 88ש0? 


כאשר המחשב מקבל את ההוראה 1 02/5 קורה דבר מענין: 
בכל פעם שהמחשב עומד לרשום פלקסל במצב של 1 8ַמט0 בנקודה 
כלשהי על המסך הוא מבצע בדיקה: 
> אם באותה גקודה הפיקסל כבר "דלוק" הוא "מכבה" אותו. 
> אם הפילקסל באותה נקודה הלה "כבוי" - המחשב "מדל?ק" 
אותו. 


0/1 כמחק 


ראינו כי במצב 1 00788 המחשב מכבה פיקסלים דלוקים. 
לכן פקודה זו שימושית במחיקת פיקסלים דלוקים: 


משימה 1 - תנועה של פיקסל 
כתוב תוכנית אשר "תריץ" פיקסל על 


המסך משמאל ללמלן: 
הערה: בחוברת 2 עמ' 28 מדובר על 
תנועה (אנלמציה). 


(חתשובה 15 בעמוד 65) 
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משימה 2 - חיצים 

כתוב תוכנית אשר תניע חץ - קו 
אופקי קצר המורכב מ-5 פלקסלים - 
מצד שמאל לצד ימין של המסך: 


זקוק לרמז? 


נסה להוסיף פיקסל מלמילן לחץ ולמחוק פיקסל מן הקצה השמאלל 
של החץ - ואז החץ יבוע ימינה! 
(תשובה 16 בעמוד 65) 
ל מה יקרה, אם בתוכנית זו, במקום 1 0088 תכתוב 0 0088? 
₪. . נסה. 
אתה רואה כי במצב 0 0788 המחשב אינו מוחק פלקסלים. למעשה 
המחשב תמיד נבמצא במצב 0 0088, אלא אם כן פקדת עללו 1 אמטס. 


ועוד הערה 
את פקודת ה-00788 אפשר לכתוב לחוד: 


1 078 15 
ואז היא "תופסת" לגבי כל פקודות ה-201 הבאות אחרלה - או 
אפשר להכגיסה "פבלמה": 50, 100 ; 1 תמט0 עסתק 10 
ואז היא "תופסת" רק לגבי ה-101ע2 בו הלא כתובה. 


יש בג 
בתוכגית המנלעה חץ לרוחב המסך לש בג - בקצה השמאלי של המסר 


בנשאר חץ "עומד". 
₪8]. . בסה להתגבר על בג זה בעזרת הפקודה הבאה: 


1פתם /צאו 


1 פפתמטאז פועל גם הוא כמחק אבל בצורה שונה: 
= לא משנה אם הפיקסל דלוק או מכובה - 1 מ0₪85א1 תמלד 
מכבה אותו! 
8. . התגבר על הבג שבתוכגית הקודמת בעזרת שימוש ב-1 מפתפמטא1 
במקום 1 0088. 
שלם לב: קיצור ל-955ט0א1 הוא א1 ו-1ת501 של ט. 
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פינת המשחק: קליעה למספרים עשרוניים 
עם תחילת המשחק מופיע בצד למין 
של המסך "עמוד" ועליו ספרות מ-0 
ועד 3. בצד שמאל של המסך, בגובה 
אקראל מופיע "חץ": 


מטרת המשחק: להעריך (צשעא1) היכו 


בדיוק ילתקע החץ בעמוד לאחר שיעוף 
(אופקית) ?למלנה: 


גניח שהערכת שהחץ, לאחר ש"?עוף" 
למלנה, יתקע בגובה 1.55. 

אתה "מכנלס" מספר זה ב-צטשפא1, 
לוחץ אפסזמת - ואז החץ מתחלל 
"לעוף" ימינה.. 


... "ונתקע" בעמוד המספרלים. 
המחשב מדפילס בפינת המסך את 
ההערכה שלך לעומת המלקום המדולק 
של החץ על גבל עמוד המספרים. 
בדוגמא שלנו הערכת 1.55 והחץ 
הלה בגובה 1.354. 


הכנס שכלולים 
* המחשב מחשב את ההפרש בין המלקום המדויק לבין ההערכה 


(ב-85ג) . 
> המחשב מאפשר 10 סיבובים ומדפילס בסוף את ממוצע ההפרשלם 
> הפוך את המשחק למשחק של שנלים - אתה בגד חברך. 


אנו לא הבאנו למשימה זאת פתרון - בסה להתמודד בסבלנות עם 
אתגר זה. 


פרק ד 
הצבעים נכנסים למסך הגרפי 


עד כה הופיעו הפיקסלים והסילמנים שהודפסו במסך הגרפ? בצבע 
לבן על רקע כחול. 
בפרק זה תלמד כיצד ניתן לשנות את הצבעים הללו. 


צביעת הרקע (ה"נייר'') עליו כותב המחשב: 


עכשיו נפקוד על המחשב לכתוב על רקע צבעוגל. 
לשם כך עליך להשתמש בפקודה: 2758 (פִיפָּר) שפירושה: 
הרקע - ה"נייר" | עליו ל?כתוב המחשב. 


8 .. רשום את שתי השורות הבאות: 
5 : 21105 10 
"06" ; 0 תמתעגק ; 5 ,10 7 צאזפק 20 
(גם את הוראת ה-2428% תוכל לכתוב בקיצור המקובל: 
2 ו-דעזח5 .) 
הרץ את התוכנית. 
8 ... המחשב כתב את האותיות 886 בצבע לבן על רקע שחור. 
(לרקע אנחנו קוראלם גם "הנייר" עלילו כותב המחשב.) 
הערה את שורה 20 נלתן לכתוב גם כך: 
"סג" ; 5 ,10 7ב ;0 פתסגק דצאזמפק 20 
8 - בסה! 


8 - הוסף שורה לתוכנית כך שהמחשב לכתוב את שמך במסך הגרפל על 
גבייר (רקע) לרוק. 
ל באיזה צבע יופיעו הרווחים בפקודה הבאה: 
"צ[ 1 ]א" ; 20 ,15 ץג ; 12 פחקגת צאדפק 40 
ו 


רווחים 
₪ - בסה וראה! 


אתה רואה כי המחשב כותב את הרווחים בצבע הבללר המופיע בתוך 
הפקודה. 
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?]1 מה תראה על המסך לאחר שתפקוד: 
"מתסתה" ; 1 תפמעגק ; 24 ,30 41 דאזפק 50 

8. . בסה והיווכח. האם אתה מופתע? 
המחשב כותב באופן רגיל את האותיות והסימנים בצבע לבן. 
ולכן, כאשר הרקע גם הוא לבן - לא תראה כלום! 
(ממש כתב סתרים) 
כיצד ניתן בכל זאת לכתוב על רקע לבן? 
לשם כך עליך לכתוב את האותיות בצבע כהה - וגם זאת גיתן 
לעשות! 


כתיבה בצבע 


כדי לכתוב במסך הגרפי? באחד הצבעים עליך להשתמש בהוראת 
6 (אינְק) שפירושו "ד'ו", כלומר - הצבע בעזרתו כותב המחשב. 
שנה את שורה 50 ל: 
"מספסת" ;0 אא1 ;1 תתקגתק ;24 ,30 1 דאצתק 50 

לאחר שתריץ את התוכנית - האותיות שהסתתרו קודם על הנללר 
הלבן נכתבו בצבע שחור! 
זכור! 
במסך הגרפי תוכל לפקוד על המחשב לכתוב ב"דיו" (אא1) צבעונלת 
על "נייר" (24288) צבעונל. 

₪. . הוסף שורה אשר בה תתן למחשב לכתוב במסך הגרפי משפט בדיו 
צהובה על נליר סגול. 


אם אתה מעונין שבכל פקודות ה-41 צַאזַפע שתתן למחשב הוא 
לכתוב על נייר ירוק בדיו צהובה, למשל, אינך צריך לחזור 
ולכתוב כל פעם 5 8ַפעאע ו-7 אא1 בתוך כל פקודת צַאזַתע2. אתה 
לכול לתת למחשב שתי? פקודות מקדימות, אשר בעקבותיהן הוא 
תמיד ירשום על נייר ירוק בדיו צהובה: 
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8 - הוסף את השורות: 
7 : 5 תמקגע 70 


" ּ" 
[]|[ ]צא1]] ; א ,15 1 צאדת? 80 
₪. . הוסף עוד שורת 841 צא1ַתע2 ותראה כי המחשב ממשיך לכתוב בדלו 
צהובה על נייר לירוק. 


?' מה יקרה אם תוסיף עכשלו את השורה: 
5 10 


8]. . הוסף את השורה והרץ את התוכנלת! 


הסבר | 
כאשר המחשב מנקה את המסך (025) הוא צובע את כל הפלקסלים 


בצבע הנייר (הרקע). כרגיל צבע הנייר (הרקע) הוא כחול ולכן 
5 גרמה לכל הפיקסלים להופיע בצבע כחול. עכשיו, כאשר 
המחשב קיבל הוראה כללית לכך שצבע הרקע להיה לרוק - המחשב 
צבע את כל הפלקסלים בצבע זה כאשר הוא ביצע 605! 


ל מה יקרה אם תמחק את שורה 70 מהתוכבלת ותריץ אותה? 


 .₪‏ הכנס בשורה 10 הוראה כזאת שתגרום למחשב לצבוע את כל המסך 


בצבע סגול (מחק את השורה האחרונבה בתוכנלת). 
(תשובה 17 בעמוד 65) 


ל מה יקרה אם תכניס לתוך שורה 30 את ההוראה 1 מִפתמטא1 כך: 
"54" ; 1 מפתמטואת ; 17 ,10 עג צאדתק 50 


מסקנה: כאשר אתה מכניס את פקודת 1 מפתאטא1 לתוך פקודת 
41 צאזפע, המחשב מחליף את צבעי הדיו והגנליר זה בזה. 


17 


דיסקו 
זוכר את משימת הדיסקו שביצעת ביחידה 3, עמוד 8? 
עכשיו חזור וכתוב תוכנית דיסקו במסך הגרפל. 
(חשובה 18 בעמוד 605) 


משימות קודמות 


עכשיו, כאשר אתה שולט בפקודות: 41 דאזפק, תאמקגק ו-אא1, תוכי 
למעשה לחזור ולבצע במסך הגרפ?ל את כל המשימות שביצעת בשלוש 
החוברות הקודמות - החל מ"אל-צלק עושה התעמלות" וכלה 
ב"מחפשים את המטמון". 
אנו ממלילצים כי תעשה חלק מהמשימות הקודמות, ובמלוחד את 
משילמת הפירמלדה ביחידה 3, עמוד 20, ואת ריבועי-הצבע בעמוד 
4. 

₪. .. מחק את התוכנילת הקיימת ועבור הלאה.. 


צביעת פיקסלים 
האם תוכל "לנחש" מה יתקבל לאחר שתריץ את התוכנית הבאה: 
868 : 6428105 10 
9 20 0=א 08ע 20 
א גא ; 0 אא ; 4 תמעגק סק 50 
% זאמא 40 
8. . הרץ את התוכנלת. 
?' מה קרה כאן? מדוע קיבלת לאורך האלכסון ריבועים? 
כדל להבין את המתרחש הוסף את השורות הבאות: 
58 : 0828105 50 
0 ,1235 ; 0 אא ; 5 פמקגת צסתק 60 
הרץ את התוכנית משורה 50. 
הוראת ה-24205% בשורה 60 בתוך פקודת ה-2001 גרמה למחשב 
לצבוע ריבוע קטן בצבע הנייר - במקרה שלנו לרוק. 
בתוך ריבוע זה מופיע הפלקסל בצבע שחור - צבע הדיו (אא1) 
שבפקודה. 
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8 . פקוד על המחשב לצבוע עוד פיקסל בצבע שחור בתוך הריבוע 
הירוק כך שלא יגע בפיקסל הקודם. 
(תשובה 19 בעמוד 65) 


פיקסלים ומשבצות 


לפניך הגדלה של המשבצת הירוקה שמופלעה על המסך: 
אתה רואה כל המשבצת הלירוקה בגולה 
מ-64 ריבועים קטנלם (8*8). כל 
ריבוע קטן כזה מללצג פלקסל. 
כלומר - כל משבצת בנויה מ-64 
פיקסלים. 


15723 
בתוך המשבצת הירוקה שהגדלנו אתה רואה את הפלקסל (90, 125) 


שביקשנו מהמחשב לרשום בצבע שחור. 
8 -- העזר במשבצת המוגדלת והוסף עוד שורה שתגרום למחשב להדליק 
את הפילקסלים המסומנים בספרות 1, 2 ו-35 - בצבע שחור. 
(תשובה 20 בעמוד 65) 


ל האם המשבצת הירוקה מזכירה לך משהו? 

ובכן, המשבצת הירוקה הילא אחת מהמשבצות שבהם מדפלס המחשב 
אותיות, מספרים וסימגים, כאשר הוא מבצע את הפקודה 

זא דאזפק. 

מה מספר העמודה ומה מספר השורה של המשבצת הלרוקה? 
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לשם כך העזר ברשת המופלעה בסוף החוברת. 

שים לב! 

בחלק התחתון של הרשת שבסוף החוברת ובצד למלן שלה מופיעים 
זוגות מספרים. 

מספרים אלה מציינים את הקואורדינטות 

של הפיקסלים הקיצוניים בכל משבצת. וש 


למשל, המשבצת הירוקה שלנו: 


? 


מה מספר השורה ומה מספר העמודה של המשבצת אשר מכילה את 
הפיקסל (35, 60), למשל? (חשובה 21 בעמוד 66) 
על המסך שלך עדיין מופיעה המשבצת הירוקה. 


 .]8‏ . השלם את השורה הבאה: 


"ג" ; ?7 ?א ;7 אא ;4 תמקגק צאזפס 


והכנס אותה לתוכנית על-מנת לקבל על המסך את האות "8" - 2 
משבצות משמאל למשבצת הירוקה. 


₪] . פקוד על המחשב לצבוע משבצת משמאל לאות "ג" בצבע צהוב וזאת 
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בעזרת פקודת 001ק! 
הערה: הקפד שלא תופיע נקודה בתוך המשבצת הצהובה! 
עליך לזכור, כי כאשר מופלעה הוראת 22288 בתוך פקודת ה-דַ0זַע, 


המחשב צובע בצבע הנלילר (88ע28) את כל המשבצת אשר בתוכה נמצא 
הפיקסל. (תשובה 22 בעמוד 66) 


ועכשיו הסבר לעצמך מדוע מתקבל אלכסון של משבצות סגולות עם 
קו שחור כאשר מריצים את כל התוכנית. 


תוצאה מפתיעה 
מה לקרה אם תפקוד על המחשב להדליק בתוך המשבצת הירוקה פלקסל 


בוסף לבן. 

(שים לב! אינך צריך לתת הוראת 1 %א1 - ראית כבר כל 

המחשב מדליק באופן אוטומטיל פיקסלים בצבע לבן - אלא אם כן 
פקדת עליו אחרת.) 


8. . הוסף שורה שתבצע זאת. כמו כן הכנס שורת השהילה לפנל שהמחשב 
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יבצע שורה זאת. (הכבס השהליה של 1000 "סיבובים".) 

קרה דבר מענין! 

כאשר המחשב ביצע את הפקודה האחרונה - כל הפיקסלים שכבר 
הופיעו קודם בצבע דיו שחור הפכו ללבגים! 


זכור! 
בתוך משבצת כלשהי המחשב יכול לרשום רק בצבע דיו אחד! הוראת 
הצבע האחרונה הילא הקובעת את צבע הדיו של כל הפלקסלים במשבצת 


8 . עכשיו הוסף פקודת 21071 בסוף התוכנילת כך, שה-8 השחור המופיע 


במשבצת הסגולה - לעלם. 
רמז: האות 8 בגויה מפיקסלים שחורלם... 
בצח את התוכנית (תשובה 23 בעמוד 66) 
מה תבצע התוכנית הבאה: 
8 : 6421105 10 
8 502 199 70 4=צ 08ע 50 
8 5700 319 10 4=א 0ע 60 
צ,א ; א תמקגת דס1ע 70 
/-ץ אע 15>א עך : 1+א=א 80 
א אמא 90 
צ צאפא 100 
לאחר שחשבת - העתק והרץ. 
באיזה צבע מופיעות הבקודות שבתוך המשבצות? מדוע? 
(תשובה 24 בעמוד 66) 


7 אאו 


התבונן במסך. ודאל אתה מבחין שבחלק מן המשבצות, ביחוד 
הבהירות שבהן, אין רואלם היטב את הנקודה. 


8 . שנה את שורה 70: 


0 


צ,א ; 77 אא ; א פסקגת צסק 70 
והרץ. 


התבונן שוב במסך. במשבצות הכהות מופיעה בקודה בהירה 
ובמשבצות הבהירות - בנקודה כהה. 


נסכם: 
7 אא1 פירושו: הדפס בצבע ניגודי לצבע הנללר! 


איך "תיפטר" מן הנקודות שבתוך המשבצות? 

(תשובה 25 בעמוד 66) 
נסה לארוג שטיחים בדוגמאות אחרות. 
משימה 


₪ . נסה לקבל אותה תוצאה ללא שימוש בפקודת 017:ק! 


רמז: העזר ב-471 דאזפק.... (תשובה 26 בעמוד 66) 


1 


2 


חידה 


מה תקבל על המסך אם תריץ את התוכנית הבאה במשך כשעה: 


5 : 69408105 10 
(1(*320) עאת) 1א1 ; (1(*16) פאע) אא 01סתק 20 
(1(*200) פאת) דאך 
10 50/60 
בסה. . 


ולסיום 


בפרק זה למדת כיצד לשלב צבע במסך הגרפל. 
עלין לזכור את מגבלות הצביעה במסך הגרפל: 


> בעזרת הפקודה (+א1, 2588גע) אתה יכול לצבוע 
את הפלקסלים ב-16 צבעי? הקומודור. 


+ בעזרת הפקודה (שאז, 4208ע) ניתן לצבוע את 
הרקע ("הנייר"). הנליר הקטן ביותר הוא בגודל משבצת 
אחת. 
עליך לזכור את מגבלות הצביעה של הפלקסלים והגייר: 


+ לא תוכל לרשום שני פיקסלים בעלי צבע שונה באותה משבצת 
+ באותה משבצת לא לופלעו שנל צבעי? נבליר (או לותר). 


* כאשר המחשב מבצע את פקודת ה-101ע2 הוא מדליק פלקסל 
בצבע (*ץאז, פמקג2). 


כאשר המחשב מבצע 1 008 צ0ק: 


+ אם הפיקסל "דלוק" (בצבע הדיו) המחשב הופך אותו לצבע 
ה של המשבצת. 

* אם הפילקסל "מכובה" (מופיע בצבע הגייר) המחשב הופך 
אותו לצבע ה 

 *‏ 1 מפתמטאז 01ת הופך תמלד את הפיקסל לצבע ה 
של המשבצת. 

* מלד לאחר ביצוע פקודת 084281065 המחשב כותב בדיו 
על נליר ב 8 וב ₪ תטא. 


פרק ה 
עפרון וידאו עדין 


משימה 

זוכר את עילפרון-הוידילאו מיחלדה 2? 

עליך לבנות עיפרון-וילדיאו "עדין", המצייר קוים דקים (בעזרת 

1) במקום קוים עבים (משבצות). 

יש בידך כל הכללם. (אם תתקשה תוכל להעזר ביחידה 2 עמוד 45.) 
(תשובה 27 בעמוד 66) 


אותה גברת - עם אדרת קצרה יותר... 


כזכור, סוד פעולתו של עיפרון-הוידילאו בעוץ בשורה מהסוג: 
1א>א אמטד 7 =4% 18 : 49 007 
ביתן לכתוב שורה כזאת כך: 
("-" =19)-א=א : 29 087 
מבחלנת המחשב, 2 השורות זהות לחלוטין! 
מה מבין המחשב בבלטול: ("1" = פָ4) 
המחשב בודק אם מה שכתוב בתוך הסוגריים הוא "בכון", כלומר 
אם מתקיים: "+" = >4, כלומר אם לחצת על המקש המזיז את 
המסמן למלנה. 


6 אם התנאי מתקיים (כלומר מה שכתוב בתוך הסוגריים נכון) - 
כל הסוגריים מקבלים את הערך: 1- 

= אם התנאל אילנו מתקלים - כלומר לא לחצת על המקש המבלע 
את המסמן ימלנה - הביטוי שבתוך הסוגריים מקבל את 
הערך: 0 
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הערה לפני הסוגריים שמנו סימן מלנוס (-) כי כשהתנאי מתק 
הסוגריים שווים: 1-. ואז: 1+=(1-)-. 

(איגבך מבין? פנה ללמוד את נספח א': מספרים שליליים בעמוד 
3.) 

בגראה אם הבגת את הענין: 


?ָ למה שווה כל אחד מן הביטויים הבאים: 
א. (2=3) ה. ‏ (0 < 2-) 
ב. (5- > 2-) ו. ‏ (1 < 3)- 
ג. ‏ (3- < 2-) ז. ‏ (1- > 3-)- 
ד. | (35< >2) 
₪ . בדוק תשובותיך על המחשב בעזרת דצַאדַתק, למשל: 
(2=5) דַאזַפק 


כאמור, ניתן בעזרת כליל זה לקצר את תוכנית עיפרון-הולדלאו 
? מה תפקי?ד השורה הבאה: 
52 - 9) + 52 5 8) -א= 
8] .. שבה את תוכנית עיפרון-הוידיאו וקצר אותה תוך שימוש בבליטו 


סוגרלים. 

(תשובה 28 בעמוד 7 
נסכם: 
"ביטוי סוגריים" שלמדת עליו זה עתה נקרא גם ביטוי לוג'י. 
הביטוי שווה ל- (0, 1-) אם התבאי שבתוך הסוגרי?ים 
מתקיים (נכון), ושווה ל- (0, 1-) אם מה שכתוב 


בסוגריים אלנו נכון. לעיתים קרובות ביטוי כזה מחליף בהצל 
שורת אח ...ש1 ומקצר את התוכגית. 


משימה 
עליך לשכלל את התוכנלת כן, שתוכל 


לצייר גם צורות שאינן מחוברות ו 
ביניהן: 


(תשובה 29 בעמוד 7 
אל תמחק את התוכנית! 
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שכפול צורות של עפרון - וידאו 


1 ביחידה 2 עסקנו בשכפול צורות. מה דעתך על התוכנית הבאה: 


אתה מצייר בעזרת עיפרון-הוידיאו 
את הצורה הבאה על המסך: 
(או כל צורה אחרת) -1 | 


לאחר לחיצה על אחד המקשים 
שתיכנתת, המחשב משכפל בדיוק את 


2 


אותה צורה על פני כל המסך! -5!| -םן| -םב| 
-0ן| -בן -םן| 
-בן -ב| -1| 


כדי לפתח את התוכנית עליך להשתמש בשגי מערכים (א1כ) אשר 
בעזרתם יוכל המחשב לזכור באילו פיקסלים (ץ, א) עבר המחשב. 
כשתפקוד עללו - הוא יוכל לשחזר את הצורה. 

(אלנבן זוכר מהו מערך? - פנה ללחידה 3 עמוד 49.) 


ושוב בידך כל הכלים הדרושים - נסה לבנות את התוכנית בכוחות 
עצמד! 
לא הצלחת? נעבוד ביחד שלב אחרי שלב: 


שלב 1 


בשלב זה עליך להוציא מן התוכנית את כל השורות העוסקות 
ב"מחק" של הפיקסלים. בשלב מאוחר יותר נחזיר אותן לתוכנית. 
לכן אל תמחק אותן אלא "גטרל" אותן בעזרת תת. 

(אינך זוכר? ראה חוברת 3 עמוד 32.) 
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שלב 2 


בשלב זה עליך לפקוד על המחשב "לזכור" את כל הקואורדינטות 
של הפיקסלים שהוא מצייר. לשם כך עליך להשתמש במערכים. 


₪8 . נסה להשללם את התוכנית בכוחות עצמך. 
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הערה 


הבג הנפוץ ביותר בשלב זה הוא, שלמרות שאיבך מזיז את 
"העיפרון" כלל - המערכים הולכים ומתמלאים! 
אנו ממליצים על שורה כמו: 
אד "" = פא ע1 : פא 057 110 
(חשובה 30 בעמוד 67 


שלב 3 
בלחיצת מקש - המחשב מוחק את המסך ומתחלל לשכפל את הצורה 


שציירת - שוב ושוב על פגל כל המסך! (ראה עמוד 55). 
את שלב 3 אפשר לחלק לשלבי-משנה: 


> המחשב מוחק את הצלור - ומצייר אותו מחדש באותו מקום. 
> המחשב מוחק את הצלור - ומציליר אותו מחדש למטה משמאל. 


= המחשב מוחק את הציור - ומצייר למטה שורה של ציורים 


כאלה. 


ולבסוף: 


* לאחר שהמחשב מוחק את המסך - הוא משכפל כמה שורות של 
ציורים כמו שציירת בעיפרון-הולדלאו. 


(חתחשובה 351 בעמוד 667) 


שכלול מדהים 


בעזרת שילנויים קלים בתוכנית תוכל לפקוד על המחשב להקטין 
או להגדיל את הציור שלך! (במקום לשכפל אותו) 


8 - נסה ! 


(תשובה 32 בעמוד 67) 


עפרון קלידיאוסקופי 


שנה את התוכנית כך, שבזמן הציור שלך - המחשב לצילר את 
תמונת הראל: 


יי 
אתה מצל? יר והמחשב מצייר 
ו 
לימינה ישמאלה 


קו הראי 
הדמלוני 
תאר לעצמך שבאמצע המסך מונח ראל? דמלוג? בצורה אנכית: 
כשאתה מושך קו למינה - המחשב מצייר גם קו שמאלה. 
כשאתה "עולה" למעלה - גם המחשב עולה למעלה. 
הוסף גם רא?ל אופקי - אתה מצליר קו אחד - והמחשב מוסיף עוד 
שלושה! (2 ברא? האופקי ועוד אחד בראי האנכי, הקיים) 
(תשובה 335 בעמוד 68) 


מעונין בעוד כמה שכלולים? 
+ פקוד על המחשב להדפיס בפינת המסך, בכל רגע ורגע, בכמה 


פיקסלים כבר השתמשת בציור. 

+ פקוד על המחשב לא להמשיך ולנסות "לטעון" את המערכים 
אם מספר הפילקסלים עולה על גודל המערכלים. 

+ החזר את השורות העוסקות ב"מחק" (אילו שניטרלת בעזרת 
אאת) - פתור את הבגים הנוצרים כתוצאה מכך! 
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משימה לסיום הפרק 


לסיום הפרק נציב בפנילך אתגר מחשבת?ל מסוג חדש. 
הנה תוכנית של משחק שקראנו לו: "מגלה מוקשים". 


4בצ :1 4-א 50 

40 6428105 : 8 

(1(*320) פאת) צא1=ג 50 

(1(*200) כפאת) זַא8-1 60 

70 1 5 

("+" = פ) + 3" = 45)-א=א 80 

("צ1" = פ4ב) + ("+1" = 49)-צ=צ 90 

צ ,א ;17 אאת גא פתקגת צסע 100 

5] ( (5-צ) 485+ (8-א) 155) =א 150 
0 אע "+" > 8% עד 200 
0 60503 210 

ל 10 220/60 

30 65 

: צ ,1+א 07ע: צ,א לסעע : 2,2 ;17 אאד 107ק 520 

1 ,א 2107 :1+ץ ,1+א 07מק 

פאם 400 

3 : 54277- : 54276-₪ : 54296=ט 500 
: 15 ,5 םא0ק : 17 ,ח מא0ע : 15 וט מאסק 510 

4א-60 ,1 אאסק 

ַאעא : 20 170 7=1 ת0ע 520 

0,ת םא0קע : 0 ,טח מאסק 530 

אפטדנת 540 


לא נתאר לך את שלבי המשחק ואת כלללו. משימתך הלא לגלות אוו 
בעצמר! 
(אם בכל זאת התקשית - ראה תשובה 34 בעמוד 68) 


פרק ו 
מתיחת קוים על המסך 


בקודת עס 


עד כה שירטטת קוים עדינים בעזרת פקודת 2001 - באלטלות דל- 
רבה. 
המחשב מאפשר לך למתוח קוים על המסך במהלרות ובקלות בעזרת 
פקודה מלוחדת. 

₪ . נקה את זכרון המחשב מכל תוכנית קודמת. 


8. . . העתק את התוכנית הבאה למחשב: 
58 : 68421105 - 5 
,100 07ע 10 
צאתא : 500 70 1-1 08ק 20 
0 ,120 חגתס 30 


הערה: וכרגיל - קיצור של אפפ הוא ע ו-51777 של 8. 


פקודה /\\/₪ (דֶד1) - אומרת למחשב לשרטט קו. 

 .₪‏ הרץ את התוכנית הקצרה. 
אתה רואה כל המחשב מציליר את הפלקסל (50, 100), ממתין כשניה 
ואח"כ מותח קו מן הפיקסל ואילך! 


הסילום 


נקודת התחלה 
(50, 100) 


| 
| 
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שים לב! 

* הפיקסל האחרון שהמחשב הגלע אליו לפג? תחילת ביצוע פקודת 
ה-₪פע משמש כנקודת התחלה לשרטוט הקו. (במקרה שלנו זה 
הפיקסל 50, 100.) 

+ המספר הראשון בפקודת ה-א4אע2 הוא המרחק האופקי של נקודת 
הסיום מנקודת ההתחלה (במקרה שלנו 120). 

+ המספר השניל הוא המרחק האנכי של נקודת הסיום מנקודת 
ההתחלה (במקרה שלנו (8). 


8 . השלם את התוכנלת הבאה: 


5 094281085 : 8 

10 101 40, 

צאפא : 500 20 1=ע 08ע 20 
?1 , ? זאתכ 30 


כך, שהמחשב ימתח קו מהפלקסל (50, 40) עד לפלנה הלמבלת- 
עליונה של המסך. 
(תשובה 35 בעמוד 68) 
₪. . הוסף עוד שורה לתוכנית כןך, שהמחשב למתח קו מאותו פלקסל 
(50, 40) אל הפלנה השמאלית-עללונה של המסך: 
רמזים: > המחשב מתחיל את ה-אפע מן הפלקסל האחרון שהוא 
הגיע אליו. 
+ 40- = 0-40 
(לא ברור? - ראה נספח מספרים שללללים.) 
(תשובה 356 בעמוד 68) 
₪. . הוסף עוד שורות לתוכנית כך שימתחו עוד 2 קוים מהפיקסל 
(50, 40) אל שתי הפינות הנותרות של המסך. 
(תשובה 57 בעמוד 68) 
אגב: 
ל אם תכתוב חפא, ואח"כ | 100, 100 הגפס 
מה תהיה נקודת ההתחלה של הקו? 


₪ - נסה. 
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מסקנה 
* המחשב מתחלל את ה-84%7כ2 מן הפיקסל האחרון שהוא הגיע אליו. 


> אם הוא לא הגלע בתוכנית לשום פילקסל לפני ה-חגפכע - יתחיל 
המחשב את מתיחת הקו מן הראשיה! 


רשת קורי העכביש 


כתוב תוכנית שתבצע את הפעולה הבאה: 
כתבת אעת - והתוכנית מציירת על 
המסך פיקסל ומותחת קוים ממגו 

לארבע פינות המסך: 


לחצת על מקש המסמן ימלנה - הפיקסל לששין 
"קפץ" 5 פלקסלים למלנה והמחשב 


% 


צייר מיד 4 קוים ל-4 פינות המסך: ל // 


וכך הלאה: בעזרת מקשי עיפרון-הוידיאו המחשב מצייר פלקסללם 


(בקפיצות של 5) ומותח קוילם לפינות המסך. מתקבלת רשת באה 
של "קורי-עכביש". 

(תשובה 38 בעמוד 68) 
סיימת להשתעשע עם התוכנית? מחק אותה ועבור הלאה: 


אריגת שטיחים 

כתוב תוכנית שתצייר על כל המסך קוים אנכיים במרחק של 2 

פיקסלים זה מזה: 

רמז: העזר ב-51₪2... 1אטא... 8סע 

אגב: הקוילם מופיעים בצבעים שוגנים 

רק בגלל כושר ההפרדה הגמוך של 

מסך הטלויזיה. 2 

(תשובה 39 בעמוד 69) 

₪ - הוסף עוד שורות לתוכנית כך, שהמסך יתמלא גם בקוים אופק?ים 

באותו מרווח בין קו לקו. (חשובה 40 בעמוד 69) 

עד עכשיו התוכנית נראית משעממת לחלוטין... 
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אבל 
8. . הוסף שינוי קל לתוכנית כך, שאחרי שהמחשב מסיים לצלילר את 


הקוים האנכיים והאופקיים - ה-5182 גדל ב-1 והתוכגית חוזרת 
על עצמה - וכל זאת ב-07₪8-1. 
מתקבלת תוצאה מרהיבה ביופיה של שטלחילם הנארגים זה על זה 
ללא הפסק - הנח לתוכנלת לעבוד עד שהמסך מפסלק להשתנות! 
(תשובה 41 בעמוד 69) 
8... שחק עם ה-5102 ותקבל צורות גוספות. 
+ צבע את השטלחים כרצוגך. 


שטיח פרסי 99| 2 6 25 )0 


1 בחר בקודה במרכז המסך ומתח ממנה \יר 


קוים אל פלקסלילם הנמצאים על 
הגבול העליון של המסך בקפיצות 
(ע518) של 5: 


(תשובה 42 בעמוד 69) 
המשך ומתח קוים מהפיקסל שבמרכז 
אל פיקסלים הנמצאים לאורך כל 2 ררה 
גבולות המסך (באותו 818₪2). - 


(תשובה 43 בעמוד 69) 


שחק עם השטלח: 
> חזור על "אריגת השטלח" בצבעים שונלם. 
* בצע את כל התוכנלת עם 1-תט0. 
+ עבור שוב על השטלח עם 5182 הולך וגדל. 
ל מה תבצע התוכגנית הבאה: 
568 : 09821105 5 
99 10 1>א 08עק 7 
7 ,0 אכ 10 
94 ,0 גכ 20 
8. . הרץ ותיווכת. א 1אטא 50 
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משימה 
כתוב תוכגית, ללא אף פקודת 01.ע, שתצייר מלבן בדיוק על 
גבולות המסך (המלבן הגדול ביותר שניתן לצייר). 
(תשובה 44 בעמוד 70) 
 .8‏ שתול, לתוך פקודות ה-חג9ע, פקודות 22288 כןך, שהמסגרת תהלה 
לרוקה ועבה. 


מלבנים מתכווצים 


שנה את התוכגית הקודמת כך, שאחרי ציור המלבן הראשון, 
התוכנית מצילירת עוד מלבן, קצת יותר קטן, בצבע אחר, הנכנס 
בדיוק לתוך המלבן הקודם. כך הלאה עד שכל המסך מתמלא 
במלבגנים צבעוגיים - זה בתוך זה. 

(תשובה 45 בעמוד 70) 


"פצח את הציור" 


כתוב תוכנית אשר תצללר את 
הדוגמא הבאה במסך הגרפל: 


(תשובה 46 בעמוד 70) 


משימות נוספות 


מלבנים 
כתוב תוכנית שתשרטט 


מלבן צבעונל: 


50 150 


| 47 
מסגרות (תשובה 47 בעמוד 70) 


שנה את התוכנית הקודמת כדי לקבל 
מסגרת: 

יש כמה דרכים לפתרון! 

דרך אחת תראה בתשובה 48 בעמוד 7(0. 


מלבנים מתחלפים 
המחשב מצייר ריבוע קטן מלא: 


המחשב מצייר על הריבוע הראשון, 
רלבוע גוסף מלא, 

גדול יותר, ב-1 07₪8: 

המחשב הולך ומוסיף, ב-1 תַמט0, 

ריבועים גדולים יותר ולותר על 

הצורות הקיימות כבר על המסך. 


6 ]% = 


(תשובה 49 בעמוד 71) 
לפני שתצא לשחק בשדה הגולף כדאי שתדע לעגנות על השאלה הבאה: 


?ָ 


התאם בין הפקודות לבין הקוים שהפקודות ציירו על המסך: 


70 וגכ:125,85 07תק . 
- אגֶתכ:125,85 ץק 
אאתת:85, 125 0 זט 

0- ,50- 8ג8כ:125,85 01זַק 
בדוק תשובותיך על המחשב! 


+ 604 7% ₪ 


פינת המשחק: בשדה הגולף 


הידע שצברת עד כה מאפשר לך לפתח משחק קטן המזכיר את משחק 
הגולף: 


בתחילת המשחק המחשב מצייר על המסך, 
1 במקומות אקראילים, 5 רלבועים קטגים, 


ובתוך כל ריבוע מספר סידורל. 


בשלב ראשון עליך למתוח מפיקסל(0,0) 
קו שקצהו להיה בתוך רלבוע מספר 1. 


המחשב מחכה ממך ל-1טקא1 של 8 ושל 
5 - עליך להעריך את גודלם על-מנת 


שהקו שהמחשב למתח יסתיים בתוך ריבוע 1. 
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בדוגמא שמשמאל - בסלון א' לא הצללחה 
ורק בסלון ב' הצללח להכבס לתוך ש - 


הריבוע. ב 


7/7741 
כעת יש להמשיך ולנסות להכנס לתוך רלבוע 2. 
מטות המשחק: "לבקר" בכל הבורות (הריבועים) במספר קטן ככל 


האפשר של נסיונות! (המחשב סופר ומדפילס בפלגת המסך את מספר 
הנסילונות עד כה.) (תשובה 50 בעמוד 71) 


התפוצצויות בחלל 
כתוב תוכנלת שהתוצאה 
שלה תהילה הצלור הבא: 


כלומר, המחשב מציליר בקודה במרכז המסך ומושך ממבה קולם 

באורך אקראיל לכיוון אקראי, שוב ושוב ללא הפסק (1 8ַםט0). 

רמז: פתור את הבעיה הבאה: 

* כתוב תוכגלת שמגרילה באקראי מספרים בין 50- לבין 50+. 
(תשובה 51 בעמוד 71) 

המחשב המקשקש 

כתוב תוכנלת אשר בה המחשב מצייר (₪%ַ5פ) קו באורך אקראל 

ובכיוון אקרא? - ועוד קו - ועוד קו. כל קו מתחלל, כמובן, 

במקום בו הקו הקודם הסתילים. התוצאה היא קשקוש מענין על המסך. 

אם המחשב להלה ב-1 0088 "הצלור" להיה מענלן יותר. 


הערה 

הבעיה העיקרית בתוכנית זו היא איך לודא שהמחשב לא לחרוג 

מו המסך - ובכל זאת למלא את כולו! (תשובה 52 בעמוד 72) 
שאלה לסיכום הפרק. 


כאשר בפקודת ה-5, ג אגפכ: 

4+ הוא מספר שלילי אז תמלד ימתח המחשב קו הנמצא 

(משמאל, מלמין, למעלה, למטה) מבקודת ההתחלה. 

וכאשר 5 הוא מספר שללל? אז תמלד לימתח המחשב קו הנמצא 
(משמאל, מלמין, למעלה, למטה) מנבקודת ההתחלה. 


5 


פרק ז 
משפט פיתגורס 


בפרק זה תלמד כיצד נלתן לשלב בתוכניות הגרפילות שלך אחד 
מהכללם המתמטללם השלמושילם ביותר שהיה ידוע כבר בעת העתלקה. 
לפנין משולש לשר-זולת: 

(זהו משולש שאחת מהזולות שלו 

שווה ל-90 מעלות.) 2 
שתיים מהצלעות מאונכות זו לזו. 


הצלעות המאובנכות (ביצבות) זו לזו הן צלע (4,2,0) 
וצלע 5 (4.2.6) . 
₪ . קה סרגל, ומדוד (ב-מ"מ) את אורך כל אחד מהניצבים: (הצלעות 
המאונכות) 
> 2 


הצלע השללשית, 6, הארוכה מכולן, בקראת בשם 'תר והלא נמצאת 
מול הזוית הישרה. אורכה (ב-מ"מ) במשולש שלנו הוא: 
= 6 (מדוד בעזרת סרגל) 


משפט פיתגורסאומר כי במשולש ישר זוית תמלד קיים הקשר הבא 
בין הצלעות: 


6 % 6 = 8 * 8 + 5 * 0 


רוצה להשתכנע כי הדבר נכון? 

₪. . פקוד על המחשב לחשב ולרשום על המסך את התוצאה של 3*5+*4 
כפי שמדדת אותם במשולש שלנגו. 

8 . כעת פקוד עליו לרשום את 6*6. 
אם דייקת במדילדותיך תראה כי התקבלו תוצאות מאוד דומות. 
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במילים אחרות משפט פיתגורס קובע ש: 


אם נבנה ריבוע על היתר (ששטחו 06*6) הוא להיה שווה בשטחו 
לסכום השטחים של ריבועים הבנויים על הגיצבים (ששטחם: 
5*8+*2). 


תרגיל מתמטי 
מה אורכו של היתר במשולש בו 


אורכי הנלצבים הם 3 ס"מ ו-4 ס"מ? 


בסה לפתור זאת ללא המחשב. ' 


תרגיל מתמטי (חשובה 53 בעמוד 72) 


ל חשב, בעזרת המחשב, את אורך היתר, אם לדוע כ? אורך בלצב 


אחד הוא 76 ס"מ ואורך הגילצב השבל - 354 ס"מ. 


כיצד פתרת שאלה זו? (תשובה 54 בעמוד 72) 


ודאיל לא היתה לך בעלה לחשב: 6932 = 76*76+534*34, אך כעת 
עליך למצוא מספר כזה שאם נכפלל אותו בעצמו נקבל 6932! 
בשפת המתמטיקאים קוראים למספר כזה בשם שורש ריבועי של 
2. במחשב לש פקודה מלוחדת המחשבת שורשים כאלה: 


50 (ד₪00 500₪5) 


8. . פקוד על המחשב: (6932)/ 508 דאדפס 
₪... הכפל את המספר שהתקבל בעצמו ותקבל 6932. 
לכן המספר שקבלת (835.25863533) הוא אורך היתר . 


ועוד תרגיל מתמטי 


% שטתו של ריבוע הוא 3/0 ס"מ מרובעים. 
. : 0 סמ"ר |8 


מה אורך צלע הרלבוע 4? 


(תשובה 55 בעמוד 72) 
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"מקל מחליק על קיר" 

עליך לכתוב תוכגית המציירת על 

המסך את כל השלבים של "מקל" 

באורך 1 הנשען על קיר ומחללק 

על הרצפה עד שהוא נופל ומונח 

על הרצפה: 0 
זקוק לרמזים?: 


> אם 02-2+5% אז גם 22502-2. 
> בנה תחללה את התוכנלת כך, שהמחשב לשאל אותך מה גודלו 
של א ב-1טקא1, ואז לציליר לך את המקל. אח"כ מחק את 
שורת ה-1שקא1 ושנה את א ב-1אאא-08ע2 בקפיצות של 5 
פיקסלים, למשל. 
(תשובה 56 בעמוד 72) 


שכלולים 
> אחרי שהמקל מונח על הרצפה הוא מתחלל להתרומם לאורך 


הקיר הנגדיל. 
> המקל מטייל גם על התיקרה! 
* בסה לשחק עם 1 ₪8ט0 ועם צבעים. 


פיתגורס מצייר מעגל 


בעזרת משפט פלתגורס תוכל גם לצייר מעגלים. 


נניח כי המעגל הבא הוצג על מסך 
הטלויזיה: ב 1 
* מהן הקואורדינטות של 
מרכז המעגל? 


>= מהו הרדיוס של מעגל זה? 0 


(להזכירך: רדילוס המעגל הוא המרחק של הנקודות היושבות על 
המעגל ממרכז המעגל.) 
(חתשובה 57 בעמוד 72) 


משימה 

עליך לצייר על מסך הטלויזיה את המעגל המשורטט למעלה. 
וזאת בעזרת משפט פיתגורס. 

אם אתה מתקשה (סביר בהחלט...) העזר ברמזים הבאלים: 


רמז] בשלב ראשון עליך להדליק את 
ק 


אחד הפלקסלים הנמצאים על המעגל. 

מרכז המעגל נמצא בנקודה לדועה 4 

(6צ, %6) (אנו משתמשים בשמות 

אלו למשתנים כיוון ש-6 הלא האות 

הראשונה של המללה 788א08₪ - 

מרכז). 

הרדיוס הוא 8 (ואורכו ידוע). 

ע היא נקודה כלשהי על המעגל. אם נדע את הגדלילם של הנלצבים 

4 ו-5 בדע להדליק את הפלקסל תע (ראה ציור). 

. . כתוב תוכנית, אשר בה אתה מכבלס ב-1סקא1 את הגודל 8 - 

והמחשב מדליק את הפיקסל ע. (הדלק קודם את מרכז המעגל). 

(תשובה 58 בעמוד 72) 


רמז 2 
במקום 01עא1 פקוד על המחשב לשנות את ג (דאמא-05ע) מ: 2- 


עד: 2+ 
הערה: אתה מתקשה במספרים שללליים - ראה בספח א. 
(תשובה 59 בעמוד 75) 


רמז 3 

קיבלת חצי מעגל, כדי להשלים 

אותו למעגל שלם - עלין להדללק ָ 

פיקסל בחצי המעגל התחתון בכל 4 


פעם שאתה מדליק פלקסל בחצל 
העליון: 


(תשובה 60 בעמוד 75) 
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משימות מעגליות נוספות 


משימה 1 
שנה את תוכנלת המעגל כך, 
שיתקבל עיגול מלא: 


רמז: במקום להדליק את הפיקסל בחצי המעגל התחתון - מתח אללו 
קו מהפילקסל שבחצי המעגל העליון. 
(תשובה 61 בעמוד 73) 


משימה 2 
על בסלס התוכנית הקודמת כתוב תוכנלת שתצייר עיגול מלא קטן, 
עליו היא תצייר, ב-1 88ט0, עיגול מלא גדול יותר וכן הלאה 
(ראה עמוד 44). 

(תשובה 62 בעמוד 75) 


משימה 3 
שינוי קל בתוכנית הקודמת יגרום למחשב לציליר אלילפסות זו על 
גבי זו: הכפל את 5 ב-2 למשל. 

(חתשובה 63 בעמוד 75) 


משימה 4 
שנה את התוכגלת כך, שיתקבלו מעגלילם זה בתוך זה כמו 


בצילורים: 


-32 
= 


(חשובה 64 בעמוד 75) 


משימה 5 
שנה את התוכנילת כך, שתצייר מעגל אחד, המצטללר מ-4 כליווניר 


בבת אחת: 
מ 4 
4 ₪ 
(חתשובה 65 בעמוד 75) 
משימה 6 


שנה שוב את התוכנית כך, שמכל בקודה על המעגל למתחו קוים אל 
הנקודה הנגדית, שמעבר לקוטר, ואל המרכז, כך שלווצרו 


2 


משולשים. 


2 


(תשובה 66 בעמוד 75) 


המשך לשחק עם התוכנית כיד הדמלון הטובה עללך... 


1 


2 


שאלת חזרה לסכום 


לפניך רשימת מושגים שלמדת ביחלדה זו. 

עבור על כל אחד מהם ובדוק אם אתה זוכר אותם. 

(תוכל לרענן את זכרונךן בעזרת מספרי העמודים המופלע?ם 
בסוגריים ליד כל מושג.): 


)16( 85 )6( "8 

סע | (66 1 דאזפע (19) 

עעאזץ | (6) 1 תפמטס (21) 

צאטע | (7) 1 פפפמטאת | (25) 

)25( " )10( 68 

נקודת ראשית (11) אא (26) 

פתתפסת (11) ביטוי לוג? (354) 

קואורדינטות של נקודה (12) גפס (59) 
ציר אופקי ראשל (15) משפט פיתגורס (46) 

ציר אנכי ראשי (14) 8 ((47) 


לסיום... 


ביחידת לימוד זאת עשית הכרה עס תחוס הגרפלקה העדיגה 
(א0107110פמת ט10ם). לימדנו אותך להשתמש בכלים תכנותיים 
חדשים, בעזרת הקסטה המלוחדת שפנתחה לשם כך. הכלים שרכשת 
כאן מהוים את הבסיס ההכרחי על מבת להמשיך ולהעמלק את ה?לדע 
שלך בפיתוח תוכניות גרפיות. 

שים לב: בספטמבר 1984 תצא לארר "מחשבת-5" בנרשא "גרפיקה 
מתמטית". ביחידת ל?מוד זאת תשתמש בכל הכל?לם שלמדת ביחידה 
(וכמובן גם בקסטה) ותלמד כלים מתמטיים מתקדמים יותר בתחום 
הטריגונומטריה, כמו הסינוס והקוסינוס רזאת על מנת לפתח 
תוכניות גרפיות מדהימות. אינך צריך להכיר מושגים אלה לפנל 
שאתה מתחיל ללמרד. אנהנר נלמד אותך צעד אחר צעד ככ5 מושג 


מתמטי חדש שנעשה בר שימרש. 


נספח א 
המספרים השליליים 


מספרים חיוביים ושליליים 


7 מה ידפיס המחשב כאשר הוא לבצע את פעולת החלסור הבאה: 
5 יאזפק 
המחשב הדפילס את המספר: (ל5, 5-) 
למספר כמו (5-) קוראים בשם "מ'נוס 5", למספרילם "הרג לללם" 
שאתה מכיר בוהגים לקרוא בשם מספרים חיוביים . ואילו למספרים 
כמו 5- קוראים מספרים שליליים. : 
? אילו מספרים חיוביים ואילו מספרים שליליים ידפי?ס המחשב על 
המסך לאחר שיבצע את התוכנלת הבאה: 
5=א 10 
15 70 1>א 08ע 20 
א צאזפל 30 
1 40 
צאמא 50 
על המסך קלבלת עמודה של מספרים. המספר החלובי הגדול ביותר 


הוא -- | 

? ומהו המספר השלילי הקטן ביותר? 
ניתן להמחיש זאת על-ידי הצגת המספרים החלובילים והשליליים 
על ציר: 
5+ 4+ 3+ 2+ [+ 0 ו- 2- 3- 4- 5" 

- - - ----מספרים חיוביים ----------]---------- מספרים שליליים 


ככל שהמספרים ממוקמלם *למלנה יותר הם גדולים לותר, וככל 


שהמספרים ממוקמילם שמאלה יותר הם קטנים לותר. 


? איזה מספר גדול יותר 0 או 1-? (בדוק זאת במחשב) 
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פעולות חשבון עם מספרים שליליים: 


המחשב מתייחס למספרים השליללים כמספרים לכל דבר, והוא 
יודע לבצע איתם את כל פעולות החשבון. כיצד הוא עושה זאת? 
זאת נראה עכשלו... 

חיבור מספרים שליליים וחיוביים 

מה תהיה לדעתך תוצאת החלבור הבאה: 


 )+8( =‏ + (7-) 
/ % 
מספר מספר 
8]. . בדוק במחשב ! חיוב" | שלללל 


הערה: הכנסנו את הסוגריים רק לצורך נוחות הקריאה של 
המספרים. המחשב איגנו זקוק במקרה זה לסוגריים. 
הורד את הסוגריים וראה אם מתקבלת אותה תוצאה: 

8 + 7- 
שים לב כי? מופיעים שגל סלמגי? + בזה אחר זה. מה היה קורה אם 
במקום שניים הי?ית כותב סימן + אחד? גסה: 

= 7+8- 
אתה רואה כי שבל סימני + בזה אחר זה שקולים למעשה לסימן + 


אחד. 
ל ומה היה קורה אם הילת פוקד על המחשב: 
8+++7- 
8 ..נסה! 
חיבור מספרים שליליים 
מה תהיה התוצאה אם נבחבר שבי מספרים שללל?ללם? 


)7(.% %-8( = 


8. . בדוק עצמך במחשב ! 


4 


? 


האם התוצאה תשתנה אם תוריד את הסוגריים? נסה! 
האם התוצאה תשתנה אם תכתוב: ‏ 7-8-? גבסה! 


מסקנה: אתה ראית כי תוצאת כל התרגילים הבאים 
(8-) + (7-) 
8 = 


8 7- 
היא זהה ושווה ל 


שים לב! המחשב מתייחס ל-+ (או +-) בדיוק כמו: -. 


תרגיל: 20 11 06 3 = 


שתול סילמגיל פלוס (+) ומלבוס (-) על מנגת שתתקבל התוצאה ). 
₪ . בדוק עצמך במחשב. 


תרגיל: ואותו הדבר לגבי התרגיל הבא: 
5 > 6 9 7 5 
בדוק עצמך במחשב. 
חיסור מספרים שליליים 
חיסור מספר חיובי ושלילי 
? מה יתקבל אם תפקוד: = (8+) - (7-) 


8 -- בדוק במחשב! 


התוצאה הזאת לא צרילכה להפתיע אותך כל: 
= 7-8- > 8+-7- > (8+)-(7-) 


ראינו כל זה 
שקול ל"-" 


ל מה יתקבל אם תפקוד: 


= (9+) -6 
₪->- בדוק במחשב! 


חיסור שני מספרים שליליים 
? מה לתקבל אם תפקוד על המחשב לבצע: 
(8-) - (7-) 
האם תתקבלנה תוצאות שוגות אם תפקוד על המחשב לבצע את 
התרג לללם: 8 - 7- 
8 + 7- 
מסקנה: המחשב מתייחס לפעולה רצופה של שגל סלמב?ל (--) כאל +. 
מה תהלה תוצאת התרגיל הבא: 
= (10(=)=1-)+(0-)=/= 
₪ בדוק תשובתך במחשב! 
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מה ידפיס המחשב אם תפקוד עליו להדפיס 1--- 
התוצאה לא צריכה להפתיע אותך כ?: 
11 > 1-+ = 1--- 
4--)\ 


1 
+ 


ומה להילה אם לופיעו 4 סימבל - ? 
ב 


הוסף סימני פלוס ומינוס כדי לקבל את התוצאה הבאה: 
1 = (1-) | (4+) | (6-) | (2-) 
8. . בדוק עצמך במחשב! 
פעולות כפל עם מספרים שליליים 


כפל מספר חיובי בשלילי 
מה תקבל אם תפקוד על המחשב: 


(7-)9 
8 -בדוק זאת! 


התוצאה לא צריכה להפתיע אותך כל הרל: 
(7-) + (7-) + (7-) = (7-)א5 
ומה יקרה ללא סוגרלים? | 7-*3? - בדוק במחשב! 


מסקנהכפל של מספר חילובי בשלילי יתן תמילד מספר שלללי. 


כפל מספר שלילי בשלילי 
ל מה יתקבל מכפל של שבי מספרים שלללללם: 


(7-) * (5-) 
8 . בדוק במחשב ! 
לתכן כי התוצאה קצת מפתלעה אותך - משגי? מספרים שללללים 


קיבלת מספר חיובי. אבל ראית כבר קודם כי פעולה רצופה של 


שבגל מינוסים שקולה ל-"+". 


? מה יתקבל אם תפקוד על המחשב: 
8 * 4- 
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₪.. בדו ק במחשב ! 


זכור! | כפל של שבי מספרים שליליים זה בזה גותן מספר חלובי. 
הכנס סימגים מתאימים כדי לקבל 
1+ > (5+) | (4-) | (5-) | (6-) 
(אם אתה מתקשה - פנה לנספה ב' - סדר ביצוע פעולות חשבון.) 


חילוק 


הכללים החלים על חילוק הם כמו אלו של כפל: 


* חילוק מספר חיובי בשלילי (או להיפך) נותן תמלד מספר 
שלילי. 
= הילוק שני מספרים שליליים נותן תמיד מספר חיובי. 
מה התוצאה של התרגיל: (3-)* (2-)/ (6-) 
בדוק עצמך במחשב! 
? מה התוצאה של התרגלל: (3-2%-)/ (6-) 
בדוק עצמך במחשב! 


חזקה 
מה יתקבל אם תפקוד: 
2 (5-) 
וזה לא צריך להפתיע כל: 
(5-)*(5-) = 5(12-) 
וכפל של שגל מספרים שליליים נותן מספר חלוביל. 
ל ומה במקרה הבא: 3 
8 . בדוק עצמך במחשב. 


לסכום שתול פעולות חשבון מתאימות כדי לקבל את התוצאות 
הרשומות: 
> (3-) | (6-8 | (67 | (15+) 


)-4( = )+5( = )+2( | )-20( = 0 


7 


נספח ב 
סדר ביצוע פעולות חשבון 


אתה כבר ילודע כי המחשב יודע לבצע 5 פעולות חשבון: 
1. החלבור: ‏ "+" 


2. החלסור: ‏ "-" 
3. הכפל: "חאו 
4. החללוק; ‏ "/" 
5. והחזקה: ‏ "+" 


מה לדעתך לדפלס המחשב אם תפקוד עללו לבצע את התרג?ל הבא: 
4 תאדפק 
0 או 14? 


₪ . נבסה! 


בתגובה המחשב הדפלס את המספר 


איזו פעולה חשבובית הוא ביצע קודם: 3*4 או 2+3? 
ובכן, כדל להגיע לתוצאה 14 המחשב היה הליב לבצע תחי?לה את 
פעולת הכפל: ‏ 3*4=12 ואחר-כך את פעולת החילבור: 2+12=14. 
(אם הוא הלה מבצע תחילה את פעולת החלבור הייבו מקבללם את 
התוצאה: 20.) 


מסקנה! כאשר המחשב מבצע תרגיל חשבוג?ל הכולל פעולות כפל 
וחליבור הוא תמיד יבצע את פעולות הכפל תחללה ורק לאחר מכן 
את פעולות החלבור. ואפילו פעולת הכפל באה לאחר פעולת 
החיבור בתרגלל. 
ל איזה תוצאה תתקבל לאחר שהמחשב יבצע את התרג?ל הבא: 
5+4*5+55 
8. . בדוק עצמך במחשב ! 


88 


. 


9-י 


ומה לגבי פעולת החילוק? 

בוא נבדוק את התרגיל הבא: 53 +52 
האם יתקבל, לדעתך, 2 או 4? 

בדוק זאת במחשב. 


מסקנה כאשר המחשב מבצע תרגיל בו משולבות פעולות חילוק 
וחלבור הוא תמלד יבצע את פעולת החילוק ואפללו היא באה 
אחרי פעולת החילבור בתרגליל. 


חקור את בפעולת החיסור 
מה קורה כאשר בתרגיל משולבות פעולות חלסור וכפל? 


פקוד על המחשב לבצע תרגיל הכולל כפל וחיסור וקבע אלזו 
פעולה המחשב ביצע תחילה: כפל או חיסור. 


מסקנה אם ביצעת את הקירותיך בדקדקנות בודא? הגעת למסקנה 
כי בתרגיל בו משולבות פעולות כפל וחיסור המחשב תמלד יבצע 
את פעולת הכפל ללא קשר למקומה בתרגיל. וכך גם לגבל 
החיללוק - הוא תמלד קודם לחלסור. 


שילוב פעולות כפל וחילוק 

לפי אלזה סדר מבצע המחשב תרגיל בו משולבות פעולות כפל 
וחיללוק? 

פקוד על המחשב לבצע את שגל התרגילים הבאלם: 


15 /5%6 = 

= 5%6/15 
איזו פעולה ביצע המחשב תחללה בתרגיל הראשון? (כפל, חילוק) 
אלזו פעולה ביצע המחשב תחילה בתרגיל השבל? (כפל,חללוק) 
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מסקנה: כאשר פעולות כפל וחילוק משולבות באותו תרגיל המחשנ 
מבצע אותם לפ? סדר הופעתן בתרגליל. 

בתרגיל הראשון הוא ביצע תחילה את פעולת החללוק ולכן התקב 
התוצאה: 18. 

בתרגיל השני הוא ביצע תחילה את פעולת הכפל ולכן התקבלה 
התוצאה: 2. 


ל ומה קורה כאשר פעולות חיבור וחיסור משולבות באותו תרגלל? 
כמו בחיללוק וכפל כך גם חלבור וחיסור - המחשב מבצע אותם לג 
סדר הופעתן בתרגל?ל. 


תוגיל 
שתול פעולות חשבון מתאלמות בין ארבעת המספרים הבאלם: 


4 5 5 7 > 12 


כך שתתקבל התוצאה 12. 
₪ . בדוק עצמך במחשב. 


וכן גם לגבי התרגיל הבא: 


₪ > בדוק עצמך במחשב. 


חקור את החזקה: 
( אילזו תוצאה תתקבל כתוצאה מביצוע התרגיל הבא: 


22 
8 או 56? 


₪].. בדו ק זאת במחשב! 


מסקנה: פעולת החזקה תמיד קודמת לפעולת הכפל. 
האם אתה יכול לשער מה להיה לגבי החילוק? 
. . בדוק עצמך בעזרת המחשב. 


00 


תרגיל: האם תוכל לשער מה תהיה תוצאת התרגיל הבא: 


1 = 2+3%8/2%2-8 
8 - בדוק עצמך במחשב! 
נ[סכם:כאטר בתרגיל מסוים משולבות פעולות חזקה, כפל, חילוק, 


חלבור וחי?סור, 
לבצע המחשב תחילה את פעולת ה 


לאחר מכן לפי סדר הופעתן את פעולות ה וה 
ולבסוף לפי סדר הופעתן את פעולות ה וה 
פעולות עם סוגריים 


מה תהיה התוצאה של התרגיל הבא: 


2+5(*5) 
8.. בדוק במחשב! 


מסקנה כאשר מופיעים סוגריים בתרגיל, המחשב מבצע תחילה את 
כל פעולות החשבון אשר בתוך הסוגרילם! 
ל האם תוכל לשער מה ?קרה בתרגיל הבא: 


2 (1+5(*2)) 
במקרה זה המחשב בלצע תחללה את פעולת ה לאחר מכן 
את פעולת ה ולבסוף את פעולת ה 


"שתול" סוגריילם במקומות המתאלמים כדי לקבל את התוצאה: 
6 >= 2 + 4 * 9/3 + 2 
0 ב 5 * 2 1% + 5 


4 + 16/4 - 2 * 4 = 2 


+2 


תשובות 


חשובה 1 מעמוד 7 
לש להוסיף 5 55 


תשובה 2 מעמוד 15 
תת : 015 : 69228105 10 
( א סע 20 
0 70 60 : 1+א=א 50 


תשובה 35 מעמוד 14 
הציר האופקי הראשל מורכב מ-320 פיקסלים: מ-0 עד 519. 
לכן המחשב לא ביצע את הפקודה: 0, 320 07מק. 


תשובה 4 מעמוד 14 
/ 02כת0ת : 015 : 6208 10 
9 20 )-א סע 20 
0 ,א דע 50 
א דאטא 40 
9 10 ק=צ סק 50 
צ ,0 ץק 60 
צ דאפא 70 


תשובה 5 מעמוד 15 
0 2092098 : 025 : 68428105 10 
9 70 0->א 05ע 20 
סק 30 
9 ,0 עסק 40 
צאטא 50 
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חתחשובה 6 מעמוד 15 
5 : 08421105 10 
0 70 80-א מסע 20 
,א ד0ע 30 
,א ד10ק 40 
,80 סע 50 
9 ,180 סע 60 
א דאפא 70 


תשובה 7 מעמוד 15 
0 : 4=100 : 0258 : 0928105 10 
0 70 20=צ 08 20 
שים לב: הקפד לרשום 8 10 ג-א 08ע 50 
רווח בין 8 לבין 0 צסנזס 40 
בהמשך תבין מדוע... א צאטא 50 
1 : 4+1= 6/0 
צ צאפא 70 

תשובה 8 מעמוד 16 
58 : 6428105 10 


(1(*200)פאת) דא1, (1(*520)פאת) עא1 צסמק 20 
0 10 50-60 


תשובה 9 מעמוד 16 
נראה, למשל, מה קורה למשתנבה צ: הוא מתחלל מ-0 וגדל עד שהוא 
מגיע ל-199. כאן המחשב מקבל הוראה, בשורה 50 לתת ל-צ את הערך 
9. בהמשך הוא מבצע: 

8 = (198-)425 = (199+1-)225 
ולכן הקו גשבר ומתחלל לרדת. 
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תשובה 10 מעמוד 18 
6 : 420165 10 


בא 20 הגרלה 
1צ 50 


(1(*305)פאע) צאז 
(1(*185)פא5) דאז 


5 10 4=0 תסק 40 
לצ ,1+84א 07ק:1צ ,ב+1א דסק 50 | 30 
1+8צ ,1+15א 107ע:1+4צ ,1א | ריבוע 
4 דאפא ₪ קטן 
5 אא ""=א 1 : 5 621 65 
;"=א" עלטשעפאז : "[מא0ע 2ת0)"דאדתע : לאמך 70 
צ ;"=צ" דטסטפאז:א 
צ ,א דסת : 6921105 80 
0 אחוד "">ל4 תע : 5 057 90 המתנה 
אטפ 100 


תשובה 11 מעמוד 20 
"0" ; 24 ,0 עג דאזאל 1020 
"ע" ; 24 ,39 41 לאדפע 1030 


תשובה 12 מעמוד 20 
אתה כתבת: צאאא:א דאזתק:ק 70 =א פסק 


זג 
המחשב חשב שכאן כתוב 241 
אם תכתוב רווח בין ה-4 לבין ה-10 - הכל לבוא על מקומו בשלום.. 


תשובה 13 מעמוד 21 
ילש להוסיף או לשנות: 
א :2,0 31 דאדפק:א צטסעאד:"=א" ;0,0 1 דאזפק 70 
צ ;202 41 צא1תק:צ צטפא1:"=צ" ;0,2 41 דאזפע 75 
כמו כן יש למחוק את 65. 
תשובה 14 מעמוד 21 

".דצ" ;ו" 20, 2: דה דאדסץ? 65 
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תשובה 15 מעמוד 22 


תשובה 16 מעמוד 25 


תטובה 17 מעמוד 27 


יש לשגות: 


תטובה 18 מעמוד 28 


תשובה 19 מעמוד 29 


תשובה 20 מעמוד 29 


10 698105 : 8 

9 70 0>א 08ע 20 

0 ,א דסע 50 

0 ,א ;1 תמטס ך0ק 40 
א דאטא 50 


10 092108 : 8 

9 20 5-א 08ע 20 

0 ,א סק 30 

0 ,5-א ;1 תמט0ס ךד0ק 40 


א דאמא 50 

: 4 תמקגת : 283165 10 
5 )10 

5 70 6=0 08ק 20 

6 םמתפסת 350 


6 : 15-60 תטקגק 40 

צאפא : 250 170 7-1 08ע 50 
6 אא 60 

70/60 10 


4 ,126 ; 0 אא1 01ע 70 


8 ;0 אא1 01 80 
8 ,127 ;0 אא שסםק 90 


5 ;0 אא 20 100 


פיקסל מלמין 
מחלקה משמאל 
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תשובה 21 מעמוד 50 
המשבצת הלא (20, 7) 


תשובה 22 מעמוד 50 

0 ,100 ;7 פמקאק ; 7 אא1 01 120 
תשובה 23 מעמוד 51 

0 ,108 ;4 אאז 01ע2 150 

תשובה 24 מעמוד 51 
כל הנקודות שבתוך המשבצות הצבעוניות מופיעות בצבע לבן. 
זה הצבע שבו המחשב מדללק את הפלקסלים - אלא אם כן תפקוד עללו 
צבע דיו אחר! 


תשובה 25 מעמוד 51 
לש לשנות: צ ,א ;א אא ;א פסקגת צסמק 70 
תשובה 26 מעמוד 531 
58 : 648105 10 
4 70 0-=צ סע 20 
9 10 0=א 08ע 50 
"[)" ;צ ,א עה ;א פסקגק דאדפק 40 
]א אמות 15-א ע1 : 1+א=תא 50 
שים לב - אפשר גם כך -> צ ,א צאמא 60 


תשובה 27 מעמוד 55 
0 : 160-א : 028 : 08428165 10 
צ גא לסע 50 
8 7 40 
1+א=א אמוו "3" = 45 ע1 50 
1 אמח 21 = פָא עז 60 
1+צ=צ אסעך "+1" = פא עַך 70 
1ץ=צ אסנת "צ1" = פא 19 80 
/3ּ 10 60 90 
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תשובה 28 מעמוד 54 

יש לשנות: ("+''-8) + ("+"-14) -א=א 50 
("+49="1) + ("+49="1)-צ=ץצ 60 

ולמחוק את שורות 70 ו-80. 


תשובה 29 מעמוד 54 
יש להוסיף או לשנות: צ ,א ;א מפתתטא1 01ע 50 
1 א "-" = פג עך 70 
)א אחוד "+" > 45 תע 80 
תשטובה 350 מעמוד 56 
יש לשנות או להוסיף: (400)צ ,(8)400 אנכ 20 
90 את "" = 5 ע1 : 25 081 40 
1א = א:צ = (א)צ : א=(א)8א 45 
תשובה 31 מעמוד 56 
יש להוסיף: 0 אתך "*" = 9 עך 85 
65 200 
0 518 300 70 4-20 מסע 210 
0 50 200 10 2-20 08ע 220 
1 10 1=0 08ע 2350 
38 (1)ץ ,160+8-(1)א צסמע 240 
4 ,2 ,1 צאמא 250 


תשובה 32 מעמוד 57 
ילש להוסיף: 0 אתצד "ע" > סא עך 87 
1 70 1=0 08ע : 625 500 
100(*0-(1)צ) ,160(*2+160-(01)א) ץ0ע 3520 
1 דצאטא 550 
תוספת זו לתוכנית גורמת, בלחיצה על מקש "ע", להגדלת הצלור 
פי-2! 


7 


תשובה 33 מעמוד 57 
לש לשנות: : צ גא-320 101ע : צ,א 07םק 50 
צ-200,א 2107 : צ-200 ,א-320 007ק 
תשובה 354 מעמוד 58 
המחשב הטמלן, בפיקסל אקראי על המסך, מוקש בלתל? נראה. משימתך ה<א 
להתקרב אליו ככל האפשר. 
בעזרת מקשי-המסמן אתה מתח?ל לבוע מנקודת הראשית, בערך. 
ככל שתתקרב אל המוקש הבלתי-נראה, צבעי המשבצות ילכו ויתקרבו 
לצבע שחור והצליל ילך ולעלה. 
כאשר אתה סבור שהתקרבת למוקש ככל שאתה יכול - לחץ על 
המקש "+". אז לראה לך המחשב את המוקש כפלקסל ואת 
מיקומך כנקודה עבה המורכבת מ-4 פיקסלים צמודים! 


תשובה 35 מעמוד 40 
לש להשלים: 90 ,319-409 חגפס 50 
כמובן שאפשר גם: 9 ,279 אגתכ 350 


תשובה 56 מעמוד 40 


לש להוסיף: 9 ,40- חגתכע : 40,50 071ק 40 
תשובה 37 מעמוד 40 
יש להוסיף: 0 ,40- חגתת : 50 ,40 01ס 50 


0- ,319-4060 שאתע : 50 ,40 ע07מק 60 


תשובה 38 מעמוד 41 
5 : 1105 10 
0 : 160=א 20 
צ- ,א-0געכ2 : צ ,א 07ק 30 
צ-199 ,א-חגפע : צ ,א צסק 40 
צ-199 ,א-319 חגתכ : צ ,א ך0ק 50 
צ- ,א-319 חאתת : ץ ,א 07מקע 60 
("+"=5*)48+("+"=5*)13-א=% : 46 681 70 
("+1"=ל5*)1+("+1"=סְב)*5-צ=צ [8 
0 10 90/60 


8 


תשובה 359 מעמוד 41 
68 : 621105 10 
2 5702 319 170 0-א תסע 20 
9 ,0 אגתת : 0 ,א ך0ק 50 


א צאפא 40 

חתחשובה 40 מעמוד 41 
יט להוסיף: 2 5102 199 10 0=צ פסע 50 
2 ומאת : צ ,0 ע0ק 60 
צ צאמא 70 


תשובה 41 מעמוד 42 
יש להוסלף או לשנות: 2 : 1 תמט0 15 
א 502 319 10 0=א פסע 20 
א 502 199 10 0=צ תפסע 50 
0 10 60 : 1+א=א 80 

תטובה 42 מעמוד 42 
568 : 69428105 10 
3 5702 319 10 0-א 08ע 20 
9 0 אהת : 100 ,160 107קע 30 


א דאטא 40 

תשובה 45 מעמוד 42 
יש להוסיף: 3 5700 0 10 199=צ 08ק 50 
0 ,159 אגתע : 100 ,160 07תק 6/0 
צ צאמא 70 


3 5700 0 70 319=א תסק 80 

0- ,160-א חגפת : 100 ,160 07סק 90 
א דצאפא 100 

3 5102 199 70 0=צ 08ק 110 

70 ,16060- חגתע : 100 ,160 07מע 120 
צ צאפא 130 


תשובה 44 מעמוד 45 
8 : 68421105 10 
: 199- ,0 חגתע : 319,0 חהתת : 0,199 חהפת 20 
4 , 319- הפס 


תשובה 45 מעמוד 45 
2 : 0285 : 68428105 10 
8 502 100 10 0>א פסע 15 
א ,א 2001 17 
א*199-2 ,0 ;א תמקגק חגתע 20 
/ ,א*319-2 ;א תמקגת חגפכ 50 
א*199+2- ,0 גא תמקגק חגתס 40 
/ ,א*319+2- ;א תמקגק חבפכע 50 
א ז[אפא : 1+%=ת 60 
תשובה 46 מעמוד 45 
1 טס : 025 : 69428105 17 
3 5702 70 10 0-א 05ע 15 
א-170 ,א+30 01ק 20 
אאותת : א-20- ,0 חגחתכ : 0 ,א+20 חגפכ 350 
א+20 ,0 חגפכ : 0 ,א-20- 
א זאפא 40 
תשובה 47 מעמוד 45 
68 : 69421105 10 
9 170 50-א 08ע 20 
0 ,0 התע : 40 ,א 07םע 50 
א אמא 40 


תשובה 48 מעמוד 45 
לש להוסיף: תמטס גת : 50 ,א 07עע 55 
9 ,0 ; (140>א כאג 60<א)- 


70 


תשובה 49 מעמוד 44 
1 0788 : 026 : 698428105 10 
070 : 2-160 : 4=150 20 
7 10 1=א 08ע 50 
אל תשכח רווח בין 8 לבין 70! 5 10 ג-א עסק 40 
4 ,0 חאגתת : צ,א 07ק 50 
א צאפא 60 
פ5-צ=צ : 2-2+5 : 2=8-5 70 
א צאפא 80 
תשובה 50 מעמוד 45 
8 : 0928105 10 
5 10 1=א 08ע 20 
(1(*39)פאת) ד1אד-א 50 
1+(1(*24)פאת) צאד=צ 40 
.5 פתקגל דאזפק:א ;צ,א 841 ;5 פמקגתק לאזפק 50 


"[1)" :1-ץ,א זג 
א זאאא 100 
: 4 צסטפא1 : "=" ;0,0 41 דצאזפק 120 

4 ;2,0 47 צאנפת : "[7 ]1 ]";2,0 1ג צאדפק 
:5 צעפאת : "=8" ;0,2 27 עאדתק 125 


;2 ג צאדפק : "[ ] 11 ]" :2,2 לג צאדתקק 
5 ,84 ;1 תמטס קתע 130 
20 60 140 
תשובה 51 מעמוד 45 
1 פטס : 025 : 69408105 10 
9- (1(*319)פאת) זא1=א 20 
9 (199* (1)פאת) דצאז=צ 50 
צ ,א הפכ : 100 ,160 01ק 40 
0 10 60 50 


וז 


תשובה 52 מעמוד 45 
070 :: 4-160 : 1 008 : 025 : 69428105 10 
5 ,4 07ת 20 
(1(*100)פאת) צא1=צ : 50-(1(*100)פאת) דאד>א 50 
0- 
צ+ת=2 : א%+ג=ג 40 
08 2<199 08 8460 08 319<א עד 50 
170 60 : צ-2-2 : א-2=ג אוחחד 
9 170 60 : צ,א אגפס 60 


תשובה 55 מעמוד 47 
אורך היתר הוא 5 כל 25 = 5*5+4*4 
וכלדוע | 25 > 5*פ5 


תשובה 54 מעמוד 47 
אורך היתר הוא 5. 85 


תשובה 55 מעמוד 47 
בתגובה ל (30) 508 לַאזַפק 
המחשב כותב 8.,. פ וזהו אורך הצלע . 


תשובה 56 מעמוד 48 
1 טס : 028 : 69408105 10 
5 5102 199 10 0-א 08ע 20 
(א*א-199*199) 505 ,א- המת : 0 ,א 101ק 350 
א 1אטא 40 
תחשובה 57 מעמוד 48 
הרדילוס של מעגל זה הוא 50 ומרכזו במצא ב-(100, 150). 
תשובה 58 מעמוד 49 
5 : 6928105 10 
0 וא צסת : 3-97 : 0=100צ : 60=16/0א 20 


הכנס ל-8 ערכים מ-5 עד 8ַ- 8 דטעאז 50 
(4*4-ת*ת) 6+508ץ ,6+8א 07ק 40 
30 170 60 50 


72 


תשובה 59 מעמוד 49 


לט לשנות: 8 10 5-=4 208 
8 זאטא 

תשובה 60 מעמוד 49 

יש להוסיף: (4*4-ת5*ת)6-502ץ ,6+8א ד0זק 

תשובה 61 מעמוד 50 

לש לשגות: (2*8-4*4) 2*508-,0 אהפכ 

תשובה 62 מעמוד 50 

יש להוסיף: 1 0788 : 5-20 


10 60 : 10+=ת 
תשובה 63 מעמוד 50 
לש לשנות: ((*6+2*502)9*5-4צ ,6+4א ץק 
(2*2-4*4) 4*502- ,0 הבתכ 
תשובה 64 מעמוד 50 
יש לשגות או להוסיף: 8 לס 
(4*ה-1*5) 
(2*9-4*4) 60-502צ ,6+4א צ0ק 
/% 10 60 : 6+10א-80א : 10+ת=ת 
תשובה 65 מעמוד 51 
יש להוסיף או לשנות: ( 10 2-=4 סק 
((*4-ת*ת) 6+502צ ,6-4א ץז 
(5*8-4*4) 0-505צ ,ב-6א ד0זק 
ולמחוק את 60. 
תשובה 66 מעמוד 51 
1 פטס : 025 : 001165 
0 : 0=170צ : 60=160א 
2 5102 32 70 ת-=4ג 08ק 
(2*8-4*4) 3=508 
: 2*8-,0 חהתפכ : 2,- חהתת : 6צ ,6א צסמק 
אהבפכ 
4 דאפא 


30 
0 


45 


45 


3 


> --- ₪ 


041 + 


שורות ---->- 


8% 0 


2 9 66 60| 66 ל/ 09088 20| 64 28 56 00 |) !6 201 |60 67 || |68 |29/ |64 |69 |6| \66 406 96 ₪66 66| 606 276 656 006 06| 606 486 666 006 6)) 66 


ו םמ ו ו 
הוה 0-ו 


ו ו מ 
ו ופ ו ה 
ו אמצ ו ו ו ו מ 


₪ 6 9 4 8 00 060 6000 ₪ 850% 000060 86 66 06 0606 06 ל 


9 6ל 66 ל0 ל8 95 9ל 22 08 88 96 |0ל || 060 90 | |לל | |09 |89 | |8? |66 006 806 96 66ל 066 06 ?8 956 ל 206 006 886 966 06ק 6|6 


ו א הפי ₪ פופ ₪ מ ה ₪ ג ₪ ו ו ופ ו קש ו ו א ו מו וא א 


2 84| | 68| 160 52| 144 136 128 120 2 04| 96 88 80 72 64 56 48 40 32 16-24 - 8 
ו ופ 83 75 167 59| |5ו 143 35 27| פו וו 03ן 95 87 79 ו7 5563 47 30 |3 230 15 7 


--- הקואורדינטות האנכיות של הפיקסלים 


ב 6 ש)ש6)ואש ש)0ו1+)ואוטט --->- 


עד כה יצאו סדרות "מחשבת'" עבור: 
8מחשב 64 6600035 

(3 החוברות הראעשונות מתאימות גם ל-6-20ו/) 
אמחשבי חו\ וסאו5 (81-א2 ,ואטח זפ 
פמחשבי ם |סקג (סוו,6ו!,+וו,ו 
פמחשבי ההזה (5א130 , |א600 , 1א800) 
8מחשב 0שס!/גח זפ 
פמחעב סח זפו\ה 
מחשב 6ק-ושפו 
פמחעב 128 6000035 
פמחעב זפ |וחהזה 


יצא לאור "שעשועי מחשבת-1" 
"שעשועי מחשבת-1" - מציינת את 
תחילתה של סדרה חדשה עול 9 

ימחשבתיי ומיועדת לכל חובבי 9 


2 9 


המחשבים הביתיים המחפעוים אתגרים 
תכנותיים. 


שעשועי 
מה תמצא בחוברת הראעוונה של 
*שעשועי מחשבתיי? מחח | . ובת 


הצעות מפורטות לפיתוח 5 משחקי 

מחשב המתאימים מאד לתכנות בשפת 

-. אתגרי תיכנות 
החוברת אינה כוללת אף תוכנית - את 

זאת אנו מעאירים לך לפתח. 
בנוסף לכך תוכל להשתתף בהגרלה 
[ושאת פרסים של ימחשבת- 6שפ". 
(פרטים תמצא בחוברת עצמה). 


, 


משהו על יחידה 4 
ביחידת לימוד זאת הנקראת 
"גרפיקה עדינה" 
תלמד לפתח תוכניות בתחום הגרפיקה העדינה 
כדי לעשות זאת עליך יהיה להשתמעש 
בקסטה של *מחשבתי - אסוד ₪501 חסום, 
שפותחה במיוחד עבור יחידת לימוד זו 
ועבור היחידות שיבואו בעקבותיה. 
נלמד אותך את כל הכלים התכנותיים 
הדרושים לפיתוח התוכניות וכן נעשיר 
את עולם המושגים המתמטי שלך על מנת 
לפתח תוכניות מגוונות. 
יחידת לימוד זאת, כמו הקודמות לה, בנויה כך, 
שהיא תהווה עבורך אתגר מחשבתי ותכנותי 
גם אם אתה יודע 84516. 


מחשבת מ.ל. בע"מ - מערכות למידה 


